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RESUMO

Completando mais um capitulo sobre a Anatomia e histologia dos Triatomineos, foi
estudado o sistema circulatério de algumas espécies dos géneros Triatoma, Panstrongylus
e Rhodnius.

Foram utilizados diferentes corantes vitais, para evidenciar os mésculos aliformes e o
vaso dorsal, dos quais se destaca o Azul tripan.

O sistema consta de um tubo simples, dilatado em bulbo fechado, na porcdo anterior, €
aberto na outra extremidade situada na regido cefélica do inseto. Foram encontrados 3 pares
de 6stios e 3 cAmaras. Os miisculos aliformes mostram-se em grupos de 8 pares, sendo, cada
par, formado por 6 fibrilas. Algumas diferencas entre os géneros estudados foram observadas
no que se refere a disposi¢io e nlimero destes misculos.

Palavras-chave:Reduviidae; Triatominae; Sistema circulatério; Histologia.

ABSTRACT

Anatomy and Histology of the Circulatory System of Some
Species of Triatomines (Heteroptera, Reduviidae)

The authours study the histology and anatomy of the circulatory sistem in Triatoma,
Panstrongylus and Rhodnius.

Different vital stains, specially Trypan blue, were utilized to demonstrate the aliform
muscles.

The dorsal vessel is divided into an anterior (close) and a posterior (open) region. The,
system has a simple form. The number of ostia and valves is variable according to the insect,
but in triatomines 3 pairs of ostias and 3 pairs of valves were found. Eight pairs of aliform
muscles, containing 6 fibrillac each were observed.

Key-words: Reduviidae; Triatominae; Circulatory system; Histology.

INTRODUCAO

Recebido em 30 de outubro de 1985 O sistema circulatério dos insetos em geral, &

Aceito em 3 de julho de 1986 tituid 1 dorsal al . _
Distribuido em 30 de novembro de 1986 C,O_ns 1ul (_) pelo vaso dorsal, 0 qu. p0§§u1 ‘ima‘ e
gido anterior (aorta) e uma posteiior (Coragao pro-

* Trabalho realizado com auxflic do CNPq. priamente dito) onde encontramos cémaras e 0stios
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Fig. 1 — Regifo anterior do aparelho circulatério. Ao — aorta; PR — inicio do promeséntero. Fig 2. - Corte pelo final do
protocérebro. PT — protocérebro; HC — hemdcitos. Fig. 3 — Parte da musculatura do vaso dorsal. CP — células pericardiais:
MUC - musculatura circular estriada. Fig. 4 — Corte histolégico transversal, pelo vaso dorsal. CP — células pericardiais; MUC
— musculatura circular.
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em ndimero varidvel, de acordo com o inseto estuda-
do. Miisculos aliformes estdo presentes neste siste-
ma, variando a disposigdo, forma e nimero nos di-
VErsos insetos.

Indimeros pesquisadores, como Hinks (1966);
MclIndoo (1939) e Wigglesworth (1934, 1939), den-
tre outros, tém investigado o sistema circulatério dos
insetos. Murray (1914), em Cimicidae, Hamilton
(1931), em Nepidae e Malouf (1933), em Pentatomi-
dae, citam as relagbes existentes entre os sitemas cir-
culatério, excretor e digestivo. Excelente trabalho
sobre anatomia comparada do vaso dorsal nos Or-
thopteroideos foi realizado por Nutting (1951), tor-
nando-se indispensavel as nossas fregiientes consul-
tas. Witting (1955), utilizando o azul de metileno,
estudou as fibras nervosas que envolvem o vaso
dorsal.

Os trabalhos de Hersberger (1948) e Lacombe
& Rangel (1979), o primeiro utilizando um total de

20 combinagoes de corantes dcidos e basicos, de-
monstrando a atinidade dos mesmos para 6rgaos e
sistemas nos msetos; e o segundo verificando a atua-

Gao de 10 corantes nos tubos de Malpighi, reto, go-
nadas, corpo gorduroso ¢ vaso dorsal de Triatoma
infestans, serviram de base para o estudo anatdmico
nos Triatomineos.

Barth (1980) referiu-se ao sistema circulatério
de Triatoma infestans (Heteroptera, Reduviidae)
correlacionando o niimero de 6stios dos exemplares
encontrados na natureza com aqueles criados em la-
boratério, citando, ainda, os misculos aliformes e a
espessura do vaso dorsal nesta espécie.

Com o propésito de dar continuidade a uma
série de estudos feitos em anatomia e histologia de
Triatomineos, temos, por objetivo no presente tra-
balho, estudar a constituigdo histolégica do vaso
dorsal, quantificar éstios ¢ cAmaras e verificar a dis-
posicao ¢ ndmero dos mdsculos aliformes em algu-
mas espéeies dos géneros Triatoma, Panstrongylus
¢ Rhodnius.

MATERIAL E METODOS

Para o presente trabalho, foram utilizados
exemplares adultos, de ambos os sexos, de Triatoma
infestans, Triatoma vitticeps, Triatoma pallidipennis,
Panstrongylus megistus, Panstrongylus hereri, Rhod-
nius robustus ¢ Rhodnius prolixus. Em Triatoma in-
festans, Panstrongylus megistus € Rhodinus prolixus,
cerca de 50 exemplares de cada foram dissecados e,
aproximadamente, 10 exemplares para cada uma das
demais espécies, atingindo um total de 190 animais
observados.

Os principais corantes utilizados foram: Azul
tripan, Carmim de litio, Laranja de Acredina, Mar-
rom de Bismarck, Vermelho neutro, Verde brilhante
e Vermelho alizarina dissolvidos a 0,05% em soro
fisiolégico. Foram injetados, na hemocele do inseto,

P

através da membrana intersegmental, cerca de 0,05 a
0,03 ml de corante, sendo, posteriormente, cada
exemplar isolado em tubos de Borrel, verificando-se
assim, a especificidade de cada corante no vaso dor-
sal e sua agdo maléfica ou ndo sobre o inseto. O azul
tripan sobressaiu-se aos demais, tornando-se o princi-
pal corante utilizado. Apés 6 ou 24 horas do corante
ter sido injetado, os exemplares foram dissecados.

A disseccdo foi feita sob estereomicroscopio
pelo lado ventral do inseto, ap6s o prendermos com
alfinete entomoldgico a uma placa do Petri contendo
parafina. Foram retirados os esternitos do exemplar,
parte do intestino, gonadas e corpo gorduroso, dei-
xando a mostra o vaso dorsal bem evidenciado pelo
corante injetado. O manuseio foi feito em soro fi-
siolégico para insetos (0,7g NaCl + 0,3g KCI, em
100 ml de H,O destilada).

O material destinado a estudos histolégicos foi
fixado no liquido de Carnoy, ou Bouin alcoélico
(scg. Duboscq-Brasil), ou Susa (seg. Heidenhain)
depois de 3 horas do corante injetado. Os tempos de
fixacao foram os recomendados por Barth (1953,
1958), Romeis (1924) e Gabe (1968). A desidratagao
foi efetuada em série crescente de dlcool-benzol, isto
€: (1) 75 ml dlcool e 25 ml benzol; (2) 50 ml 4lcool 50
ml benzol; (3) 25 ml dlcool e 75 ml benzol; (4) 7 ml
dlcool e 100 ml benzol e (5) benzol puro, durante
aproximadamente, 3 horas em cada liquido.

A inclusido foi feita em parafina Histoseck
com ldtex; e a confeccdo de blocos histolégicos, no
aparelho Tissue-Tek. Os cortes histolégicos seriados
foram feitos no micrétomo rotativo (Leitz) com 3
Mm, 5 yum e 7 um de espessura. Os corantes mais
aplicados, com finalidade histol6gica, foram: Hema-
toxilina segundo Erlisch, com contraste com Ver-
melho de Congo + Laranja GG, na proporgio de
1:1; Galocianina, Cromotropo 2R; Hematoxilina
férrica de Heidenhain; Verde Naftol; Vermelho nu-
clear; Azan de Mallory; Tricémico de Masson ¢ Eo-
sina alcodlica.

A andlise e fotomicrografias das ldminas his-
tol6gicas foram realizadas no microscépio Orthoplan
Leitz com ldmpada de xendnio. Alguns desenhos se-
mi-esquemdticos foram feitos com auxilio de cAmara
clara.

RESULTADOS

Similar a disposicao morfol6gica do vaso
dorsal nos insetos em geral, também nos Triatomi-
neos, o sistema circulatério consta de um tubo sim-
ples, longo e fino, situado na regido mediana do cor-
po do animal e acima do aparelho digestivo. Esten-
de-se do 8° segmento abdominal, onde € dilatado
e fechado, até a regido cefélica, onde se abre em
forma de cdlice. A parte anterior do sistema circu-
latério, denominada “aorta” (Fig. 1, Ao), na jungdo
do térax com o abdémen, perde sua conexdo dorsal e
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Fig. 5 — MUL - fibras longitudinais. Fig. 6 — Disposi¢ao dos miisculos no vaso dorsal. IN — fntima; MUC — muscula-
tura circular; TC — tecido conjuntivo. Fig. 7 — Parte do vaso dorsal de Embolyntha batesi. CA — camara; HC — hemdcito. Fig. 8
— Disposigdo geral os miisculos aliformes. FB — fibrilas; MUA — miisculos aliformes; TG — tergito; VD — vaso dorsal.
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Fig. 9 — Formato em leque de um tufo de miisculos
aliformes. FB — fibrila; MUA — musculos aliformes; TG —
tergito; VD — vaso dorsal.

vai caminhar abaixo dos miisculos alares, porém,
sempre acima do promesentero (PR) e esdfago. Re-
torna a sua posicdo dorsal, na regido entre o Proté-
rax e o Mesotorax, penetrando pelo “foramen occi-
pitalis” na regido cefdlica. Logo atrds do protocére-
bro, em uma pequena reentrancia do mesmo (Fig. 2,
PT), o tubo é aberto, deixando fluir a hemolinfa na
hemocele do inseto. Ainda a figura mencionada
mostra alguns hemdcitos (HC) préximos a abertura.
Em Rhodnius, a aorta termina atras do cérebro, onde
sc¢ dilata. Em todos os exemplares estudados, verifi-
camos que a aorta diminui de didmetro em relagio a
regiao posterior do vaso dorsal (coragdo propria-
mente dito). O tubo dorsal estd situado logo acima da
membrana pericardial (onde observamos muitas cé-
lulas do corpo gorduroso), que delimita o seio peri-
visceral do seio pericardial. Este sistema se encontra
préximo a cuticula do inseto, onde notamos muitas
células pericardiais encobrindo pequenas fibras que
vao impedir a aderéncia direta do tubo a cuticula
dorsal do inseto. Inimeras células pericardiais sio
encontradas, também, na luz e em volta de tubo
dorsal, (Fig. 4 CP) diminuindo, porém, em quantida-
de na regido protoricica e cefilica, onde parecem
estar ausentes.

A estrutura histolégica e morfolégica da aorta
€ semelhante a encontrada no coragdo. Observamos

os mdasculos circulares estriados (Fig. 3, MUC) ¢ a
fibras longitudinais (Fig. 5, MUL) que ocorrem ao
longo de todo o tubo, distribuidas em volta dos mus-
culos circulares. Nos Triatomineos em geral, os mus-
culos circulares tém um arranjo helicoidal, estando
situados (Fig. 6, MUC) entre o tecido conjuntivo
(TC) ¢ a membrana sinsicial ou intima (IN) que re-
veste a parede interna do vaso dorsal. Esta parede €
constituida por uma camada simples de células.

Conforme mencionamos acima, o coracio dos
Triatomineos estende-se do VI ao VIII segmento
abdominal, mostrando-se dilatado na extremidade
inicial. A partir do VI até ao VIII segmento do in-
seto, o vaso dorsal (VD) apresenta um completo sis-
tema de muisculos aliformes que o prende & parede
dorso-lateral de cada segmento do corpo (fig. 8, TG
VI e VII). Todos os Triatomineos apresentam, sem-
pre, 8 pares de musculos aliformes em formato de
leque (Fig. 9, MUA) e com igual arranjo metamérico,
mostrando apenas poucas diferencas de acordo com o
género estudado. Cada mdsculo é formado por 6 fi-
brilas (Fig. 10, FB) que se fixam, por meio de tono-
fibrilas, a cuticula do segmento correspondente, po-
rém, logo se anastomosam para fazer a contra-inser-
¢a0 na parede do vaso dorsal (VD). Observamos que
5 pares destes midsculos se fixam mais na regiio
dorsal do coragdo, e sua contra-insergdo, na regiio
mediana do tergito correspondente. Os outros 3 pa-
res tém a insergdo lateral na parede do vaso ¢ a con-
tra-insergdo, também, nos tergitos a que pertencem.
Vimos que nos géneros Panstrongylus ¢ Rhodnius, o
1°, 22, 4, 62 ¢ 82 pares de miisculos aliformes tém
implantagdo lateral no coracdo, enquanto que o 32,
5° e 72 pares mostram fixacdo dorsal. Este mesmo
sistema, no género Triatoma, apresenta o 12, 32, 52,
6° e 82 pares com uma fixago lateral e 0 22, 42 e 72,
uma fixagdo dorsal no coragdo. A Fig. 10 mostra
Ccomo se apresenta a fixagdo de misculos aliformes
(MUA) no vaso dorsal (VD), onde vemos, com niti-
dez, algumas fibras musculares (FB) de insercdo la-
teral, passando sobre aquelas de insergdo dorsal.
Com o objetivo de melhor esclarecer a situagdo dos
musculos aliformes nos Triatomineos, esquematiza-
mos o vaso dorsal e a disposicdo dos muisculos em
Panstrongylus, Rhodnius e Triatoma (Figs. 11, 12 ¢
13). As diferencas anatdmicas sdo pequenas, porém,
sempre constantes nos géneros estudados. Em todos,
0 12 par de miisculos aliformes sempre parte do VI
segmento abdominal (VI). Quase todas as fibrilas
(FB) dirigem-se ao vaso dorsal (VD) e aos segmen-
tos correspondentes nos demais pares de misculos,
enquanto que neste 12 par, seguem até ao final do V
segmento (como ocorre em Panstrongylus ¢ Rhod-
nius (ou ficam limitadas ao seu segmento como em
Triatoma).

Em todos os exemplares estudados, o VII
segmento do inseto tem maior nimero de misculos
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aliformes (MUA) e, conseqiientemente, maior nd-
mero de fixagOes no tergito. Observamos que os gé-
neros Panstrongylus, Rhodnius e Triatoma t€m o 22,
32, 42 e 52 pares de misculos aliformes fixos a cuti-
cula do VII segmento (Vide esquemas 11, 12 e 13).
A inser¢do do 6° par se faz no VIII segmento em
Panstrongylus e Triatoma, porém, em Rhodnius 0s-
cilaentre VIII e o IX segmentos abdominais. Do 2°
ao 72 par de musculos aliformes, sempre notamos
maior condensagdo de fibras musculares devido tal-
vez a redugdo de seu comprimento, 0 que se torna
evidente em relagdo ao 12 par, onde estas sdo longas
e menos condensadas. Grande quantidade de células
pericardiais acompanha as fibrilas, podendo at€ ca-
mufld-las. O 82 par de musculos aliformes fixa o
vaso dorsal ao IX segmento do corpo do inseto.

Observamos a presenca de 3 camaras (Fig. 14,
CA) e 3 pares de 6stios (OS). A fig. 15 evidencia as
cdmaras e a vélvula de retengdo (VL). Vemos, tam-
bém, muitas células pericardiais (CP) atapetando o
interior do vaso dorsal. A primeira cimara esten-
de-se do V ao VI segmento do inseto; a segunda, do
VI ao VII; e a terceira, do VI ao VIIIL Entre as cdmaras
estdo situados os pares de dstios (OS), isto €, no VI,
VII e VIII segmentos abdominais. Estes correspon-
dem as aberturas laterais do vaso dorsal (Fig. 16),
que possibilitam a passagem de hemolinfa (HM) e
dos hemé6citos (HC) da cavidade geral do inseto para
o interior do vaso e, posteriormente, seu percurso
para a regido cefélica. Os misculos circulares estria-
dos, que envolvem o vaso dorsal, participam da for-
magdo dos dstios, como mostra a fig. 17 (MUC). As
vélvulas de retengdo ficam situadas entre as cimaras,
’sendo de grande importincia no trajeto da hemolinfa,
pois, durante a didstole, os stios se abrem, deixando
passar a hemolinfa da cavidade do corpo em diregéo,
ao vaso dorsal, onde € retida na cdmara devido ao
fechamento das vélvulas de retencdo (Fig. 18, CA I-
II). Estas sdo formadas pela invaginagdo da cuticula
para dentro da luz do vaso dorsal. Na ocasifo da
sistole, estas vdvulas se abrem, deixando passar a
hemolinfa retida em dire¢do A regido cefdlica, onde
retornam A cavidade do corpo através da abertura do
vaso dorsal, atrds do protocérebro. A condugio da
hemolinfa é auxiliada pela contragdo dos misculos
estriados, com a sua disposigao helicoidal, ¢ das fi-
bras longitudinais.

Células pericardiais localizam-se ao lado de
cada 6stio, retendo as impurezas da hemolinfa. Estas
células, de origem mesodérmica, apresentam grinu-
los, vacidolos e pigmentos; e, embora possam apre-
sentar quatro, seis ou mais niicleos, nos Triatomineos
sdo sempre binucleadas.

DISCUSSAOQ

Nos Triatomineos estudados, verificamos que
o sistema eirculatério estende-se do VIII segmento
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abdominal do inseto, até a porgdo posterior do pro-
tocérebro na regido cefélica. Lacombe (1971), du-
rante o estudo sobre a anatomia € histologia dc £m-
bolyntha batesi, faz referéncia a este sistema, men-
cionando-o até ao IX segmento abdominal deste in-
seto, o que é compreensivel por se tratar de uma or-
dem primitiva. O final do vaso dorsal e sua relacao
com o protocérebro foi mencionada por Barth
(1976), quando estudou a estrutura histolégica do
cérebro de Triatoma infestans.

O vaso dorsal estd situado na regido mediana,
logo acima do aparelho digestivo. Ao penetrar na re-
gido tordcica se encaminha abaixo dos musculos
alares retornando, porém, a sua posi¢ao dorsal no
Protérax. Penetrando na regido cefilica, finaliza
aberto, ao contrdrio do que ocorre na parte oposta
onde é fechado. O coragdo na extremidade inicial,
mostra-se dilatado, tendo em Triatoma infestans
(Barth, 1980) um didmetro aproximado de 270 a 300
um. A sustentagdo do vaso dorsal nos Triatomineos,
¢ feita por 8 pares de musculos aliformes, encon-
trando-se em Nepa (Hamilton, 1931) ¢ Belostomati-
dae (Locy, 1884) 7 pares, e em Blattaria 12 pares
(Miall e Denny, 1886). O oitavo par de musculos
aliformes é mencionado na literatura como sendo um
misculo filamentoso ou caudal. Sabe-se que a pre-
sénga ou auséncia destes miisculos no térax; depende
do desenvolvimento dos musculos alares.

Cada musculo aliforme nestes insetos estuda-
dos, ¢ formado por 6 fibrilas longas ¢ finas, cuja in-
sercao varia nos diferentes géneros. Pendergrast
(1960) observou em Peloridiidae a disposi¢do l4tero-
ventral de 6 pares de miisculos aliformes, porém, nao
entrou em detalhes de sua observagdo. Notamos a
constincia de células pericardiais ao redor de cada
fibrila, assim como ao longo e no lumem do vaso
dorsal. Estas células mesodérmicas tém distribuigio
mais ou menos constante ao longo do vaso dorsal nos
insetos, com excegdo de Embioptera (Lacombe,
1971), em que se limitam a regido do ‘“coragdo”, ndo
sendo encontradas no interior do tubo.

A estrutura do aparelho circulatério nos

Triatomineos, € semelhante & observada em outros
insetos. Encontramos uma camada intima, misculos
circulares estriados € com disposi¢do helicoidal, fi-
bras longitudinais, dificeis de serem observadas se-

gundo Hinks (1966), e tecido conjuntivo. Para Ma-

“louf (1933) o arranjo helicoidal dos muasculos circu-

lares diferencia o vaso dorsal de Hydrocorisae, de
Geocorisae e de Amphibicorisae.

O nimero de ostiolos no vaso dorsal, varia de
acordo com o inseto. Murray (1914), cita para Ci-
mex, 2 cidmaras ¢ 2 Gstios, enquanto que em Nepa
(Locy, 1884), temos 5 cAmaras ¢ 4 Gstios. Estes 0s-
tios, que nos Triatomineos estudados, encontramos 3
pares situados entre as 3 cdmaras, tem sua fungdo
semelhante aos outros insetos, isto €, proporcionar,
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Fig. 14 — Camaras do vaso dorsal. CA — cimaras I, II e III; CP - células pericardiais; OS — 6stios. Fig. 15 — Vilvulas,
camaras ¢ 6stios do vaso dorsal. CA — cimaras; CP — células pericardiais; OS — 6stio; — VL — vélvula. Fig. 16 — Ostios dando
passagem & hemolinfa e & hemdcitos para seu interior. HC — hemécito; HM — hemolinfa; OS — 6stios. Fig. 17 - Musculatura
circular nos 6stios. HC — hemdcitos; MUC — musculatura circular.
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através da sistole e da didstole, a entrada da hemo-
linfa no vaso dorsal e através da movimentacao con-
tratil dos musculos, levar o liquido a todas as partes
do corpo do inseto.

Fig. 18 — Isolamento das cimaras. CA; — Cimara;
_ cAmara; CP — células pericardiais; OS — (gstios.

CAII
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