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RESUM0

Completando  mais  urn  capftulo  sobre  a Anatomia e  histologia dos Triatomineos,  foi
estudado  o  sistema  circulat6rio  de  algumas  esp6cies  dos  g6neros  7`ri.aroma,  Pans/ro#g);ha
e Rhodnius .

Foram  uthizados  diferentes corantes  vitals, para evidenciar os mdsculos aliformes e o
vaso dorsal, dos quais se destaca o Azul tripan.

0 sistema consta de urn tubo simples, dilatado em bulbo fechado, na por€ao anterior, e
aberto na outra extremidade situada na regiao cefflica do inseto. Foram encontrados 3 pares
de 6stios e 3 camaras.  Os  mtisculos aliformes mostram-se em grupos de 8 pares, sendo, cada
par, formado por 6 fibrilas. Algumas diferencas entre os generos estudados foram observadas
no que se refere a disposi€ao e ntimero destes mdsculos.

Pczdevr¢S-chave.. Reduviidae; Triatominae; Sistema circulat6rio; Histologia.

ABSTRACT

Anatomy and Histology of the Circulatory System of Some
Species of Triatomines (Heteroptera, Reduviidae)

The authours study  the  histology  and  anatomy of the  circulatory sistem in rrfofomzz,
Paustrongylus ixnd Rhodnius.

Different vital stains,  specially Trypan  blue, were utilized to demonstrate the aliform
muscles.

The dorsal vessel is  divided  into an anterior (close) and a posterior (open) region. The
system has a simple form. The number of ostia and valves is variable according to the insect,
but in triatomines  3 pairs of ostias and 3 pairs of valves were found. Eight pairs of aliform
muscles, containing 6 fibrillae each were observed,

ffcy-words.-Reduvfidae; Triatominae; Circulatory system; Histology.
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INTRODUCAO

0  sistema circulat6rio  dos  insetos'em geral, 6
constitufdo  pelo  vaso  dorsal,  o  qual  posstii  uma re-
giao  anterior (aorta)  e  uma  posterior  (C,o.rapao  pro-

* Trabalho rcalizado com auxilio do cNpq.                         priamente  dito)  onde  encontramos  camaras  e  6stios
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Fig.  1 -Regiao anterior do aparelho circulat6rio. Ao -aorta; PR -inicio do promesentero. Fig 2. -Corte pelo final do
protacerebro.  PT - protoc6rebro; HC - hemdeitos. Fig. 3 -Parle da musculatura do vaso dorsal. CP -c6lulas pericardiaif,.
MUC -musculatura circular estriada. Fig. 4 -Corte histol6gico transversal, polo vaso dorsal. CP -celdlas pericardiais; MUC
-musculatura circular.
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em ntimero variavel, de acordo com o inseto estuda-
do.  Mtisculos  aliformes  estfro presentes  neste  siste-
rna,  variando  a  disposieao,  forma e  ntimero  mos  di-
versos insetos.

Indmeros  pesquisadores,  como  Hinks  (1966);
Mclndoo  (1939) e  Wigglesworth (1934,  1939), den-
tre outros, tern investigado o sistema circulat6rio dos
insetos.   Murray   (1914),   em   Cimicidae,   Hamilton
(1931), em Nepidae e Malouf (1933), em Pentatomi-
dae, citam as relap6es existentes entre os sitemas cir-
culat6rio,  excretor  e  digestivo.   Excelente  trabalho
sobre  anatomia  comparada  do  vaso dorsal nos  Or-
thopteroideos  foi  realizado por Nutting (1951), tor-
nando-se  indispensavel ds nossas freqiientes consul-
tas.   Wilting   (1955),  utilizando  o  azul  de  metileno,
estudou   as   fibras   nervosas   que  envolvem   o  vaso
d()rsal.

Os  trdbzilh()s  de  [Icrsberger (1948) e Lacombe
&   Rangcl  (I{J79),  ()  primciro  utilizando  iim  total  de
20  ctimbinac6es   de   corantes   acido`q   e  basicos,  de-
llltimtraritlti   :I  ii`inidadc  dtt``   mcsmos  para  6rgaos  e
`i`lemas  iios  iii``eto,`;  e o segundo verificando a atua-

¢att  tlc   I()  c(tr:intcs  nt>s  tubos  de  Malpighi,  reto,  g6-
mrdii``,  ctirpt]  gtjrduroso  e  vaso  dorsal  de  rrg.c7Joma
i.„/i.b'/ci",  serviram  de  base para o estudo anat6mico
mos Triatomfneos.

Barth (1980) referiu-se ao sistema circulat6rio
de   rrz.czfomcz    !."/ef/cz"S   (Heteroptera,    Reduviidae)
correlacionando o ntimero de 6stios dos exemplares
encontrados na natureza com aqueles criados em  la-
borat6rio,  citando,  ainda,  os  mtisculos  aliformes e a
espessura do vaso dorsal nesta esp6cie.

Com  o  prop6sito  de  dar  continuidade  a  uma
s5rie  de  estudos  feitos  em  anatomia  e  histologia  de
Triatomineos,  temos,  por  objetivo  no  presente  tra-
balho,   estudar   a   constituicao   histol6gica   do   vaso
dt>rsal,  quantjficar  6stitts e camaras  e verificar a dis-

pr]``i?atj  c  ntimcrtj  dt>b  mtisculos  aliformes  em  algu-
mob  ®sp6c`ies  tlos  generos  Triatoma,  Panstrongjlus
c Rh()driius .

MATERIAL E MriTODOs

Para   o   presente   trabalho,   foram   utilizados
exemplares  adultos, de ambos os sexos, de rr;.afo#ac
inf estans , Triatoma vitticeps, Triatoi'ra  pallidipennis,
P anstrongylus ne gistus, Panstrongylus hereri, Rhod-
nius  robustus e Rhodnius  prolixus. Em Triatoma in-
festous ,  Paustrongylus negistus e Rhodir[us proltxus,
cerca de  50 exemplares de cada foram dissecados e,
aproximadamente,  10 exemplares para cada uma das
demais  esp6cies,  atingindo  urn total  de  190 animais
observados.

Os  principais corantes  utilizados  foram:  Azul
tripan,  Carmim de lftio,  Laranja de  Acredina, Mar-
rom de Bismarck, Vermelho neutro, Verde brilhante
e  Vermelho  alizarina  dissolvidos  a  0,05%  em  soro
fisiol6gico.  Foram  injetados,  na hemocele do inseto,

i    a.-`

atrav6s da membrana intersegmental, cerca de 0,05 a
0,03   ml   de   corante,   sendo,   posteriormente,  cada
exemplar isolado em tubos de Borrel, verificando-se
assim, a especificidade de cada corante no vaso dor-
sal e sua a€5o mal6fica ou nao sobre o inseto. 0 azul
tripan sobressaiu -se aos demais, tornando-se o princi-
pal corante utilizado.  Ap6s 6 ou 24 horas do corante
ter sido injetado, os exemplares foram dissecados.

A  dissec€ao  foi  feita  sob  estereomicrosc6pio
pelo  lado  ventral  do inseto, ap6s o prendermos com
alfinete entomol6gico a uma placa do Petri contendo
parafina.  Foram retirados os estemitos do exemplar,
parte  do  intestino,  gonadas  e  corpo gorduroso, dei-
xando  a  mostra  o  vaso dorsal bern evidenciado pelo
corante  injetadti.  0  manuseio  foi  feito  em  soro  fi-
siol6gico  para  insetos  (0,7g  Nacl  +  0,3g  Kcl,  em
low)mbdem:t%3aldcds:I;[tai::)doaestudoshistol6gicosf°£

rixado   no   lfquido   de   Carnoy,  ou  Bouin  alco6lico
(seg.   Duboscq-Brasil),   ou   Susa   (seg.   Heidenhain)
depois de 3 horas do corante injetado.  Os temp.os de
fixa€ao   foram  os  recomendados -por  Barth  (1953,
1958),  Romeis (1924) e Gabe (1968). A desidrata€ao
foi efetuada em s6rie crescente de alcool-benzol, isto
6: (1) 75 ml flcool e 25 ml benzol; (2) 50 ml alcool 50
ml  benzol;  (3)  25  ml  alcool  e  75  ml  benzol;  (4)  7  ml
alcool  e   loo  ml  benzol  e  (5)  benzol  puro,  durante
€iproximadamente,  3 horas cm  cada lfquido.

A   inclusao   foi   fcita  em   parafina   Histoseck
com  latex;  e  a confeceao  de  blocos  histol6gicos, no
aparelho Tissue-Tek.  Os cortes histol6gicos seriados
foram  feitos  no  micr6tomo  rotativo  (Leitz)  com  3
4!m,  5  urn  e  7 Hm  de  espessura.  Os  corantes  mais
aplicados, com finalidade histol6gica,. foram:  Hema-
toxilina  segundo  Erlisch,  com  contraste  com  Ver-
melho  de  Congo  +   Laranja  GG,  na  propor€5o  de
1:I;    Galocianina,.   Cromotropo    2R;   Hematoxilina
ferrica de  Heidenhain; Verde Naftol; Vermelho nu-
clear; Azan de Mallory; Tric6mico de Masson e Eo-
sina alco6lica.

A  anflise e  fotomicrografias  das laminas his-
tol6gicas foram realizadas no microsc6pio Orthoplan
Leitz com linpada de xen6nio. Alguns desenhos se-
mi-esquematicos foram feitos com auxflio de camara
clara.

RESULTADOS

Similar   a   disposicao   morfol6gica   do   vaso
dorsal  mos  insetos em geral,  tamb6m  nos  Triatomi-
neos,  o  sistema circulat6rio  consta de urn tubo sim-
ples, longo e fino, situado na regifo mediana do car-
po do  animal e acima do aparelho digestivo. Esten-
de-se  do  89  segmento  abdominal,  onde  6  dilatado
e  fechado,  ate  a  regiao  cefalica,  onde  se  abre  em
forma de cflice.  A  parte anterior do  sistema circu-
lat6rio,  denominada "aorta"  (Fig.1,  Ao), na juneao
do t6rax com o abdomen, perde sua conexao dorsal e
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Fig. 5 - MUL - fibras longitudinais. Fig. 6 - Disposicao dos mtsculos no vaso dorsal. IN -fntima; MUG -muscula-
tura circular; TC -tecido conjuntivo. Fig. 7 -Parte do vaso dorsal de EJdeofyn/\ha dczfefl.. CA -cinara; HC -hem6cito. Fig. 8
-Disposi§ao geral os m`isculos alifomes. FB -fibrilas; MUA -mtiseulos aliforines; TG -tergito; VD -vaso dorsal.
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Fig.  9 - Formato em leque de urn tufo de mtisculos
aliformes.  FB - fibrila;  MUA - mdsculos aliformes; TG -
tergito; VD -vaso dorsal.

vai  caminhar  abaixo   dos  mtisculos  alares,  porem,
sempre acima do promesentero (PR) e es6fago. Re-
torna a sua posi€ao dorsal, na regiao entre o Prot6-
rax e o Mesot6rax, penetrando pelo "foramen occi-
pitalis"  na regiao cefalica. Logo atrds do protoc6re-
bro, em uma pequena reentrancia do mesmo (Fig. 2,
PT), o  tubo 6 aberto, deixando fluir a hemolinfa na
hemocele   do   inseto.   Ainda   a   figura   mencionada
mostra alguns  hem6citos (HC) pr6ximos a abertura.
Em RhodHz.c6s, a aorta termina atrds do ctrebro, onde
se dilata. Em todos os exemplares estudados, verifi-
camos que a aorta diminui de diametro em relapao a
regiao  posterior  do  vaso  dorsal  (corapao  propria-
mente dito). 0 tubo dorsal esta situado logo acima da
membrana pericardial (onde observamos muitas c6-
lulas do corpo  gorduroso), que delimita o seio peri-
visceral do seio pericaldial. Este sistema se encontra
pr6ximo  a  cutfcula do inseto, onde notamos muitas
c6lulas  pericardiais  encobrindo pequenas  fibras que
v6o  impedir  a  aderencia  direta  do  tubo  a  cuticula
dorsal  do  inseto.  Inrimeras  c6lulas  pericardiais  sao
encontradas,   tamb5m,   na  luz  e  em  volta  de  tubo
dorsal, (Fig. 4 CP) diminuindo, por6m, em quantida-
de  na  regiao  protorfroica  e  cefalica,  onde  parecem
estar ausentes.

A estrutula histol6gica e morfo16gica da aorta
6  semelhante  a encontrada  no corapao.  Observamos
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os  mtisculos  circulares  estriados  (Fig.  3,  MUC)  i`  ii
fibras  longitudinais  (Fig.  5,  MUL)  que  ocorrcm  :`t)
longo de  todo  o tubo, distribuidas em volta dos nid``-
culos circulares. Nos Triatomfneos em geral, os mds-
culos  circulares  tern  urn  arranjo  helicoidal,  estando
situados  (Fig.   6,  MUC)  entre  o  tecido  conjuntivo
(TC)  e  a  membrana  sinsicial  ou  intima (IN) que re-
veste  a parede interna do vaso dorsal.  Esta parede e'
constitufda por uma canada simples de c6lu]as.

Conforme  mencionamos acima, o coraeao dos
Triatomfneos  estende-se  do  VI  ao  VIII  segmento
abdominal,   mostrando-se   dilatado  na  extremidade
inicial.  A  partir do  VI  ate  ao  VIII segmento do in-
seto, o vaso dorsal (VD) apresenta iim completo sis-
tema  de  mtisculos  aliformes  que  o  prende  a  parede
dorso-lateral de cada segmento do corpo (fig. 8, TG
VI e  VII).  Todos os Triatomineos apres€,ntam, sem-
pre,  8  pares  de  mdsculos  aliformes em  formato de
leque (Fig.  9,  MUA) e com igual arranto metam6rico.
mostrando apenas poucas diferencas de acordo com o
genero estudado. Cada mdsculo 6 formado por 6 fi-
brhas (Fig.  10, FB) que se fixam, por meio de tono-
fibrilas,  a cutfcula do segmento correspondente, po-
rein, logo se anastomosam para fazer a contra-inser-
cao na parede do vaso dorsal (VD). Observamos que
5  pares  destes  mtisculos  se  fixam  mais  na  regi5o
dorsal  do cora€ao, e sua contra-inser€ao,  na regi5o
mediana do tergito correspondente. Os outros 3 pa-
res tom a inserefo lateral na parede do vaso e a con-
tra-inseng5o,  tamb6m, mos tergitos a que pertencem.
V}mos qua mos genelos Panstrongylus e Rhodnius, o
19,  29,  49,  69  e  89 pares  de  mtisculos  aliformes  ten
implantagao  lateral  no  coraeao,  enquanto que o  39,
59  e  79  pares  mostram  fixapao  dorsal.  Este  mesmo
sistema,  no  genero  rr!.afo»ecz,  apresenta o  19,  39, 59,
69 e 89 pares com uma fixacao lateral e o 29, 49 e 79,
uma  fixacao  dorsal  no  cora€ao.  A  Fig.   10  mostra
como  se  apresenta a fixap5o de  m6sculos  aliformes
(MUA) no vaso dorsal (VD), onde vemos, com niti-
dez,  algumas  fibras  musculares (FB) de inserg5o la-
teral,   passando   sobre  aquelas  de  inserg5o  dorsal.
Com o objetivo de  melhor esclarecer a situae5o dos
mdsculos  aliformes  mos  Triatomineos,  esquematiza-
mos  o  vaso  dorsal  e  a disposicao  dos  mtisculos  em
Paustrongylus,  Rhodnius e Triatorra (Figs.  11, 12 e
13).  As difereneas anat6micas sao pequenas, por6m,
sempre constantes nos generos estudados. Em todos,
o  19  par  de  mtisculos  aliformes sempre parte do VI
segmento  abdominal  (VI).  Quase  todas  as  fibrilas
(FB)  dirigem-se ao  vaso dorsal (VD) e aos segmen-
tos  correspondentes  nos demais pares  de  mdsculos,
enquanto que neste  19 par, seguem ate ao final do V
segmento  (como  ocorre  em  Panstrongylus e Rhod-
"i.ccs  (ou  ficam  limitadas  ao  seu  segmento  como  em
Tridtorra).

Em   todos   os   exemplares   estudados,   o   VII
segmento  do  inseto  tern maior  ntimero  de mtisculos
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Fig.  10 -Disposicao dos mtsculos alifomes em geral. FB -fibrilas; MUA -mdsculos aliformes; VD -vaso dorsal.
Fig.11-EsquemasobreadisposieaodosmtisculosaliformesemPaustroragyJusnegisfus.19ao89pardemfroulosalifomes;
MUA -mdsculos aliformes; FB -fittrila;-V ao IX tergito. Fig.  12 -Idem em Rhodho.usprofuus. Fig.13 -Idem em rrfefoma
irifestans.
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aliformes  (MUA)  e,  conseqtientemente,  maior  nti-
mero de  fixa€6es no  tergito.  Observamos que os ge-
neros Panstrongylus, Rhodnius e Triatorra ten o 2:,
31',  49 e  59 pares  de  mtisculos  aliformes  fixos  a cutf-
cula  do  VII  segmento  (Vide esquemas  11,12 e  13).
A  insercao  do  69  par  se  faz  no  VIII  segmento  em
Paustrongylus  e Triatorrra,  por6m, em. Rhodnius os-
cila entre  VIII e o  IX  segmentos abdominais.  Do 29
ao  79  par  de  mdsculos  aliformes,  sempre  notamos
malor  condensaeao  de  fibras musculares devido tal-
vez  a  reducao  de  seu  comprimento,  o  que  se  torna
evidente em relacao ao  19 par, onde estas sao longas
e  memos  condensadas.  Grande quantidade de c6lulas
pericardiais  acompanha  as  fibrilas,  podendo  ate  ca-
mufla-las.  0  89  par  de  mtisculos  aliformes  fixa  o
vaso dorsal ao IX segmento do corpo do inseto.

Observamos a presenca de  3 camaras (Fig.  14,
CA) e  3 pares de 6stios (OS).  A  fig.  15 evidencia as
camaras  e  a vflvula de retencao (VL).  Vemos,  tarn-
b6m,  muitas  c6lulas  pericardiais  (CP)  atapetando  o
interior  do  vaso  dorsal.  A  primeira  camara  esten-
de-se do  V ao VI segmento do inseto; a segunda, do
VI ao VII; e a teroeinfty do VII an VIII. Entre as camaras
estao situados os-pares de 6stios (OS), isto 6, no VI,
VII  e VIII segmentos abdominals.  Estes correspon-
dem  as  aberturas  laterais  do  vaso  dorsal  (Fig.  16),
que  possibilitam  a  passagem  de  hemolinfa  (HM)  e
dos hem6citos (HC) da cavidade geral do inseto para
a  interior  do  vaso  e,  posteriormente,  seu  percurso
para a regiao cefalica. Os mdsculos circulares estria-
dos, que envolvem o vaso dorsal, participam da for-
mapao dos 6stios, como mostra a fig.  17 (MUG). As
vflvulas de reten€ao ficam situadas entre as camaras,
'sendo de grande importancia no trajeto da hemolinfa,

pois, durante a didstole, os 6stios se abrem, deixando
passar a hemolinfa da cavidade do corpo em dire§ao,
ao  vaso  dorsal,  onde  6  retida na camara devido  ao
fechamento das vflvulas de retencao (Fig.18, CA I-
11).  Estas  sfro formadas pela invaginapao da cuticula

para  dentro  da  luz  do  vaso  dorsal.  Na  o,casifo  da
sistole,  estas  vavulas  se  abrem,  deixando  passar  a
hemolinfa retida em dire€ao  a regiao  cefalica,  onde
retornam a cavidade do corpo atrav6s da abertura do
vaso  dorsal,  atrds  do  protoc6rebro.  A  condueao  da
hemolinfa  6  auxhiada  pela  contrapao  dos  mtisculos
estriados.  com  a sua disposi§ao  helicoidal,  e  das  fi-
bras longitudinais.

Celulas  pericardiais  localizam-se  ao  lado  de
cada 6stio, retendo as impurezas da hemolinfa. Estas
c6lulas,  de origem  mesod6rmica, apresentam granu-
los,  vacdolos  e  pigmentos;  e,  embora  possam  apre-
sentar quatro, seis ou mais ndcleos, mos Triatom'neos
sao sempre binucleadas.

DISCUSSAO

Nos  Triatomineos  estudados,  verificamos  que
o  sistema  circulat6rio  estende-se  do  VIII  segmento
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abdominal  do  inseto,  ate  a  port`ao  ptj``tcri`]r  ilo  i7ro-
toc6rebro  na  regiao  cefalica.   Lacombc  (l`J7l),  du-
rante  o estudo sobre a anatomia e  histologia dc fm-
bo/y"/Aa  ba/csi.,  faz  referencia  a  este  sistema,  men-
cionando-o  ate  ao  IX  segmento  abdominal  deste  in-
seto, o que 6 compreensfvel por se tratar de uma or-
dem  primitiva.  0  final  do  vaso  dorsal  e  sua  rela§ao
com    o    protoc6rebro    foi   mencionada   por    Barth
(1976),  quando  estudou   a  estrutura  histol6gica  do
c,6[eb[o de Triatorrla infestans.

0  vaso  dorsal esta situado na regiao mediana,
logo acima do aparelho digestivo. Ao penetrar na re-
giao   toracica   se   encaminha   abaixo   dos   mtisculos
alares  retornando,  por6m,  a  sua  posicao  dorsal  no
Prot6rax.    Penetrando   na   regiao   cefalica,   finaliza
aberto,  ao  contrario  do  que  ocorre  na  parte  oposta
onde  6  fechado.  0  corapao  na  extremidade  inicial,
mostra-se   dilatado,    tendo    em   7`ri.cl/o»icz   z."/cs!cz„s.
(Barth,  1980)  iim diametro aproximado de 270 a 300
Hm.  A  sustentapao do vaso dorsal nos Triatomineos,
6  feita  por  8  pares  de  mdsculos  aliformes,  encon-
trando-se cm Nepa (Hamilton,1931) e Belostomati-
dae  (Locy,   18§4)  7  pares,  e  em  Blattaria  12  pares
(Miall  e  Denny,   1886).  0  oitavo  par  de  mdsculos
aliformes 6 mencionado na literatura como sendo urn
mfisculo  filamentoso  ou  caudal.  Sabe-se  que  a  pre-
senca ou  ausencia destes mtisculos no t6rax, depende
do desenvolvimento dos mtisculos alares.

Cada  mtisculo  aliforme  nestes  insetos estuda-
dos, 6  formado por 6 fibrilas longas e  finas, cuja in-
sereao   varia   nos   diferentes   generos.   Pendergrast
(1960) observou em Peloridiidae a disposicao latero-
ventral de 6 pares de mtisculos aliformes, por6m, nao
entrou  em  detalhes  de  sua  observapao.  Notamos  a
constancia  de  c6lulas  pericardiais  ao  redor de  cada
fibrila,  assim  como  ao  longo  e  no  lumem  do  vaso
dorsal.  Estas  c6lulas  mesod6rmicas  tom  distribuicao
mais ou memos constante ao longo do vaso dorsal nos
insetos,   com   exceeao   de   Embioptera   (Lacombe,
1971), em que se limitam a regiao do "corapao", nao
sendo encontradas no interior do tubo.

A    estrutura    do    aparelho    circulat6rio    mos
Triatomineos,  6  semelhante  a  observada  em  outros
insetos.  Encontramos  uma camada  intima, mdsculos
circulares  estriados  e  com  disposicao  helicoidal,  fi-
bras  longitudinais.  diffceis  de  serem  observadas  se-
gundo  Hinks  (1966),  e  tecido  conjuntivo.  Para Ma-
louf (1933)  o arranjo helicoidal dos mtisculos circu-
lares  diferencia  o  vaso  dorsal  de  Hydrocorisae,  de
Geocorisae e de Amphibicorisae.

0 ndmero de ostfolos no vaso dorsal,  varia de
acordo  com  o  inseto.  Murray  (1914),  cita  para  Ci-
mex.  2  camaras  e  2  6stios,  enquanto  que  em  Nepa
(Locy,  1884),  temos  5  camaras e 4 6stios.  Estes  6s-
tios, quc nos Triatomfneos estudados, encontramos 3
pares  situados  entre  as  3  camaras,  tern  sua  funcao
semelhante  aos  outros  insetos,  isto  e,  proporcionar,
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passagem a hemolinfa e a hem6citos para sou interior. HC -hem6cito; HM -hemolinfa; OS -6stios. Fig.  17 - Musculatura
circular no§ 6stios. HC -hem6citos; MUC -musculatura circular.
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atrav6s da sistole e da didstole, a entrada da hemo-
hnfa no vaso dorsal e atrav6s da movimentapao con-
tratil dos mdsculos, levar o liquido a todas as partes
do corpo do inseto.

cA[]_:Lfi:;ap[S_°:#u::'°pe:arcdTar¥%sC_Adstr-osfinan;

Agrndccfro#Jos  -  Expressamos nossos §inceros agra-
decimentos, pela valiosa colaboracao, ao tecnico Sr. Antonio
Felipe da Silva, ben como ao Sr. Newton de Azevedo pela
confeccao  das fotografias. Outrossim, ficamos gratos ao DI..
Jos6 Jurberg,  do Departamento de Entomologia, pela cessao
de grande parte dos iusetos utilizados neste trabalho.

REFERENCIAS BIBLI0GRAFICAS

EARTH,   R.,   1953,   M6todos  de  trabalho  em  anatomia  e
histologia  entomol6gica.  Mem.  Inst.  Oswaldo Cr`iz,
51:95-186.

755

BARTH.  R.,   1958,   M6todos  usados  em  microanatomia  e
histologia  entomol6gica.  Men.  Inst.  Oswaldo Cruz,
56(2):453-471.

BARTH, R.,  1976a, Estudos anat6micos e histol6gicos sobre
a  subfanflia Triatominae (Heteroptera,  Reduviidae).
C6rebro  e  §eus  nervos  de  rrfafomc! in/esfaus.  Men.
Inst. Oswaldo Cruz, 74(2): 153 -176.

BARTH,  R.,   1980.  0  vaso  dorsal  de  rhafoma  I.~/estaus.
Men. Inst. Oswaldo Cniz, vol. 75(3-4): 113-117.

GABE,  M.,1968,  Techniques histologiques.  V  +   113 pps.
Masson ed. Paris.

HAMILTON,   M.   A.,   1931,   Morphology   of   the   water
scorpion,  Nepa  cinerea.  Proc.   Zool.   Soc.  Londori,
104: 1067 -1136.

HERSHBERGER, R.  V.,1948, Stain combinations in living
insects.  The  Ohio  Journal  of Sciences.  vol.  XLVIII
(4): 161 -168 .

HINKS,   C.   F.,    1966,   The   dorsal   vessel   and   associated
structures  in  some  Heteroptera.  Trams.  R.  ent.  Soc.
London..118(12):375-392, 24 figs.

LACOMBE,     D.,     1971,     Anatomy     and    histology    of
Endo/ysfha  bafes!.  Mac  Lachlan,  1887  (Embiidina).
Men. Inst. Oswaldo Cruz, 69(3):331 -396, 68 figs.

LACOMBE,  D.  and RANGEL, E.  F.,  1979, Anatomy, his-
tology and .stains in Malpighian. tubes of the 7+fofome
!.n/cSJaus      (Klug,       1834).      Rev.      Brasil.      Biol.,
39(3):667-686, 35 figs.

LOCY,   W.   A.,   1884,   Anatomy  and  physiology   of  the
Nepidae. Am. Nat..18:250-367, 21 figs.

MALOUF,  N.  S.  R.,  1933, Studies on the internal anatomy
of the  stink-bug  IVczkzr4  vndwha  L.  Bull.  Soc.  ent.
Egypte, 17:96-117.

MclNDOO,  N.  E.,   1939,  Segmental  blood  vessels  of  the
American Cockroach (Periplaneta anericana). Joum.
Moxph. 65(2):323-351, 2 pls., 6 figs.

MIALL, L. C., and A. DENNY,  1886, The structure and li-
fe-history of the cockroach (Periplanema orientalis).
London. Pp.133-142.

MURRAY,  C.  H.,  1914,  Notes on the  anatomy of the beg
bug Cbe* decfrohatiins L. Parasitulogy, 7:278-321.

NITTING, W. L. ,  1951, A comparative anatomical study of
the Heart and accessory structures of the Orthopteroid
Insects. J. Morph., 89 (1 -3):501 -597, 56 figs.

PENDERGRAST, J.  G.,1961, The internal anatomy of the
Peloridtidae  (Homoptera).  Trans.  Roy.  Entom.  Soc.
Lond.,114:49-65, 23 figs.

ROMEIS,  8.,  1924, Guia formulfrio de t6cnica histol6gica.
Barcelona.

WIGGLESWORTH, V. 8.,1934, Anterior ending of dorsal
vessel. J?hodm.Its,. Hemiptera.  Quart.  J. Micr. Sci., 77,
191-222.

WIGGLESWORTH,  V.  8.,  1939,  The principles of  Insect
physiology.  Methuen &  Co. Ltd. London., 434 pps.,
316 figs.

WITTING,  G.,   1955,  Utersuchugen  an  Thorax  von Perfa
aodomu.ur/ef,    Burin.    (Lar`/e    und    lmago)    unter
besonderer       Berucksichtigung       des       peripheren
Nervensystems   und   der   Sinnesorgane.   Zool.   Jb.
(2)74:491 -570.


	BR_RJ_COC_DL_DP_DR_15
	BR_RJ_COC_DL_DP_DR_16
	BR_RJ_COC_DL_DP_DR_17
	BR_RJ_COC_DL_DP_DR_18
	BR_RJ_COC_DL_DP_DR_19
	BR_RJ_COC_DL_DP_DR_20
	BR_RJ_COC_DL_DP_DR_21
	BR_RJ_COC_DL_DP_DR_22

