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( Com 30 fiiguras no texto)

A  partir  do  trabalho  de  Chagas  (1909),  o
estudo  sobre  a  evolug5o  do  rrypr#o§oma  Chfzz.
mos  seus  transmissores, vein chanando  a  atengao
de indmeros pesquisadores. Algumas referencias do
parasite   no   intestino   posterior   foram   alvo   de
publicapces   de   Comes  de   Faria  &  Cruz  Filho
(1927), que citam a exist8ncia de urn estiBo intra-
celular  nag  edlulas  retais  do hospedeiro inteme-
ditto, refeindeee a dificuldrde de intapretap@b
da pesig5o exata do parasito no conduto digestivo.
Dias (1930, 1932), refers o 7bpmosoma Ot(zz. nas
fezes  e  nos  tdbos  de  Malpigiv  de Pzm§fro,:g/dr§
mcgr.§tr§ e fez uma anflise da urim do inseto papa-
sitado, citando a forma alongada e ccmum dos tri-
pomastigotas  metaci'clicos  no  pfloro  ressaltando,
porem,  as  raras  fomas  de  critl'dias nesta  reriao.
Em sua tese (1934), este pesquisador, mencionan-
do  o  trabalho feito em  1930,  cita  que as fomas
descritas em 1927, encontram-se entre as dobras do
epit6lio do reto, e nunca dentro das ctlulas como 6
referido.  As  dobras  constituiriani .s6rio  obst6culo
para a intepretapao do fato em perfodo passado.
Para  Chagas,  entretanto,  o  parasito  intracelular
encontraria na hemolinfa condi96es mats propfcias
ao   desenvolvinento  e   fqm  concorrencia  corn  a
abundante   flora  intestinal.   Papa  Dias,  por6m,  o
ciclo  evolutivo  do  r.  Chef. no inseto transmissor
passa-se,  somente,  no tubo digestivo onde  o para.

1  Recebido  para  publicapfo  a  9  de  agosto de  1979.

Trabalho  apresentado  ao  Congresso  lnternacional
sobre Doenc,a de Chag:i, Rio de Janeiro, Brasil.

sito  realiza  suas  diversas  fases.  Para  ele,  no  esto.
mago do inseto (promesentero) os tripomastigotas
sanguineos  se  transfomam  em  epinastigotas  ou
ngo.   No   duodeno   (=  pds-mesentero)   estes`  v5Q
evoluir e  se multiplicar. Nd reto sofrem a modifi-
capao  em  tripomastigotas metacfclicos,  e  se  acu.
mulam no epit6no da ampola retal (= proctodeo),
de  onde  sgo  eliminados  com  as  fezes  ou  com  a
urina.  Dias e  outros  autores confimaram  o ciclo
evolutivo  do  I.   Chtzz.,  na luz  do conduto  intes.
tinal.   e   ainda   Dias   (1930)   cita  a  invasao   d-os

parasites   nas   ampolas   dos   fubos   de   Malpigivi,
porem,  nunca  na  cavidade  geral  e  nas  tlandulas
salivares.  De  modo  geral,  para  muitos  pesquisa.
dores,  o  ciclo  evolutivo  do  parasito no inseto, se
passa em 3 fases: 1.a) fase estomacal -onde ha for-
mapto  do tipo leishmani6ide (=  amastigotas),  2.a)
fase  duodenal - onde ha o crescimento e multipli-
capao  dos elementos critidiom6rficos (=  epinasti-
gotas)  e  3.a)  fase  retal (=   tripomastigotas)  onde
encontranios a fomapfo de tripomastigotas meta-
cfclicos,  que  aderem ao reto pela extremidade  do
flagelo.   Entretanto,   Dias   em   1932,  injetou  na
hemocele  do  P.   meg7.Stws,   0,15  cc  da  culture  dc
rrypr»asoma   Chfzz.   observando   que   aD6s   24  a
48 h, .os parasitos n5o apresentavan modificap6es.
Com 7 dias, porem, cita diversas critfdias e fomas
de   leishmanias   em   divisao.   Acrescenta   que   a
evolug5o do  r.  Ch.zz. na cavidade geral do inseto 6
analoga  ao  seu  desenvolvimento  "in  vitro".  Con-
cluindo,  cite  que  a  invasao  natriral  da  cavidade
geral  nunca  ioi  observada.  Em   1959,  Perei[a  da
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Silva  fez  urn resumo do ciclo evolutivo e  algumas
observap6es no r.  Chazj..

Tobie    (1961,    1970)    trabalhando   em   A.

prolixus    com   Trypanosoma   rangeli,    ctta   urn
peri`odo   de   desenvolvimento  e  multiplicap5o  do
parasito  no  intestino,  e  depois,  sua passagem  para
a  hemocele  do  inseto,  Ap6s  alguns  dias  de  desen-
volvimento  na  hemolinfa,  o  rrypano§om¢ nznge/I.
invade as tlindulas salivares.

Em  1962,1963, Naquira,  injetando na cavi-
dade   celomatica   do   rri'afom¢   i.n/csfa#§   formas
§angufneas    do   r.    Ctwzl.   em   cultura,   observou
modificapdes   que   sugeriram   a   possibilidade   de
multiplicagso   e   desenvolvimento   do  parasito  na
cavidade   celomica   do   I.    !.#/csf¢#s.    Zeledon   &
Blanco  (1965)  em  trabalho feito com   r,  range/i.,
citam  que  o  mecanismo  exato  de  penetrapfo  do

parasito   na   parede   intestinal   nco   6   conhecido.
Em   1977,  com  Alvarenga  e  no  mesmo  ano  com
Schosinsky  estudan  o  I.  Cmzl.  na  parte  final  do
intestino.  Por  muitos  anos  o  ciclo  evolutivo  do
I.   rzr#ge/I.   foi   confinado   ao   aparelho   digestivo,
coma no caso do I.  C"z!..

Em   1968,  Brack  menciona  as  formas   que
chamou  de  esferomastigotas  no  ciclo do I.  Cmz!.
Iimitando-as,     por6m     ao     intestino    do    inseto.
Watkins (1971  a-b)  descreve  les6es histol6gicas no
A. pro/I*w§, causadas pelo parasitismo de r. ra#ge/i..
Seus    trabslhos    sfro   ben   ilustrados,   mostrando
alterag0es   histol6gicas    na   musculatura,    c61ulas
nervosas,     intestino     e     hipoderme.     Enquanto,
Brener  (1972),   observou   que  ap6s  a  ingestao  de
tripomastigotas   do  sangue,   os  parasitos  se  trans-
fomam em organismos arredondados com tenden.
cia ao pareanento.

Apesar  de  indmeras  tentativas, nao se conse-

guiu  ate  hQie  verificar  "in  vitro"  os  estatios  do
ciclo  evolutivo  do  I.   Chtzi.  no  tubo  digestivo do
vetor.   C.uba-Cuba   (1974,   1975)   publicou   a   in-
£ec85o  natural  do  T.  rangeli  em R,  prolixus mos-
trando  sua  evoluefro na cavidade  celomatica e  nas

tlindulas   salivares.   Alvarenga   &  Brener   (1977)
mostraram   que  o r.  Chaz!. nao necessita de sangue

para evoluir no vetor e  que o material necessario a
sua   reprodug5o  e  evolugfo  pode  ser  obtido  em
substincias excretadas qu secretadas no tubo diges-
tivo   do  inseto.  Este  item  vein  fortalecer  nossas
observag6es  atuais,  em  que   o  ciclo  evolutivo  do
r.  Cfuzr se  passa nos hem6citos  do inseto, dentro
de vacdolos contendo horm6nios de metamorforse,
bendo conduzidos mais  tarde  para  o ldmen dos tu-

bos  de  Malpithi, penetrando de novo no aparelho
digestivo do inseto,

A infeceso na cavidade  cel6mica dos Triato.
mfnegs   pelo   I.    Chaz!.,   mediante   inoculapfo   de
formas    de    cultura,    recentemente    vein    sendo
motivo   de   trabalhos   de   Ribeiro,   Belda  Neto  &
Barretto (1977 a-b). Os autores referem-se as trans-
formag6es  ciclicas  do  parasito .na  hemolinfa inje.
tando  as  formas  de  cultura na hemocele do inseto.
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Mauro   Pereira  Barretto  e   Rosa  Domingues  Ribelro..  do
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Newton  de  Azevedo,  fot6grafo,  agradecemos  o  auxilio
constante no decorrer do trabalho,

TECNICAS E METODOS LJTILIZADOS

Seguindo  as  indmeras  tecnicas mencionadas
na   descric8o  de  muitos  trabalhos,  usamos  alguns
fixadores e  corantes histol6ctcos que apresentaram
diversos    resultados.    0    lfquido    de    Zenker,   se
mostrou 6timo para as celulas da hemolinfa, por6m,
o  mesmo  nao  ocorrendo  para  os  demals  te¢idos.
Com  a  finalidade   de  evitar  artiffcios  de  tecnica,
usanos  outros  fixadores  para  o  presente  estudo.
Os   mats   aplicados   foram:   lfquido   de   Helly,  de
Carnoy,  de  Zenker,  de  Susa,  de  Bouin  (segundo
Dubosq-Brasfl),  de  Gilson e  de  Flemming (com ou
sem  icido  acetico).  Aqueles  que  se  mostraram a-

provados   para   o   estudo   foram   os   lfquidos  `de
Carnoy,  de  7.enker e  de  Flemming corn acido ace-
tico,   As   colorag6es  histol6givas  foram     as  mais
diversas:  Giemsa  (m6todo  clfssico),  hematoxilina
de  Delafield,  de  Ehrlich  e  de  Harris,  Cromotrop
2R, eosina, galocianina, verde naftol e hematoxilina
ferrica  de  Heidenhein  (ap6s  Fleming).  Atrav6s  de•todas estas  t6cnicas,  onde  eliminamos  os possfveis

artiffcios,     conseguimos     os    resultados    abaixo
mencionados.

Foram utilizados cerca de 500 exemplares de
rri'¢fom¢  j.H/c§ftz#§,    adultos e  de  ambos  os sexos,
cedidos   pelo   Departamento   de   Entomolotla  da
Fundag5o  0swaldo  Cruz.  No  laborat6rio,  os divi-
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mo          dimos em lotes e os alimentamos em camundongos

infectados  com  a  cepa  Y do rr}Jp¢#o§om4  Chtzi.,
't£-        ::eF::ia%£o f3:we££ddoa cp"e[: eD;.e]:£Bi.rt#:£rt,:Sy'

ldo           de  souza,  do Instituto  de  Bioffsica  da u.F.R.J., e
I  &          porn6smantida.
ns.                     Verificanos no  decorrer do  trabalho, que os
'je.          melhores  fixadores  para o estudo, foram os li'qui-
t°.          dos de carnoye o de Flemmingcom icidoaoftico,

e as colorap6es mais usadas forarn: galcoianina com
o  contraste  pelo  Cromotrop  2R e  a hematoxilina

#:          ferrica§egundoHeidenhein.
iou                      A tecnica de  fixapao foi  a seguinte: o inseto
leg          foi preso por alfmetes entomol6ticos a rna placa

::.          de  petri parafinada. Com muito cuidado para nao
rdo;           provocar   altera€6es   histol6acas,   fizemas  ligei.ra

de           pressao   sobre    a   parte    posterior    do   abdomen
lo.           procurando  obter  materia  fecal  para  o  exame  a

:9!        :rets6Cc°ifcQaufsdt:,%af.°jcp:S''V£:Su:sos;;:tTsennt:;
conexivos  dos  exemplares,  obtivemos  tambem  a
hemolinfa, para o exame a fresco. Finalizando com
rapidez    a   manipulapao   do   inseto,   cortamos   a
extremidade   dos   conexivos   e   a  parte   final   do

aparelho  copulador,  mergulhando  de  imediato  o
rs            inseto  no   fixador.   Os   diminutos   cortes  laterais

:         £a::1;¥te:appfnse::::]86°d:a:P'::mdu°ns]]:qmu.i:io:a::
re            Os  cortes  histol6gicos foram  feitos ao Micr6tomo
I.             rotativo Leitz  a 5u  a 7H  de espessura. A continui-
S.             dade  do m6todo segue a tecnica histol6Sca, isto 6,
I.            desidratapao pela s6rie  alcool-benzol e inclusao em

=          ?oarb::rna: i::cLafst::.coAnstr:?s):C;9rin6ecsfp=ne:t):aedmas:
a            Romein   (1928),    Pantin   (1948),    Barth   (1953,
u             1958),   Lison   (1960),  Pearse  (1960),  Thompsoh

:           ,,966,.
L
is                                             RESULTADOS
a                       Ap6s o repasto natural do rrz.arom¢ z.H/esfzz"s
P           em camundongos com alta parasitemia com rr}ipr-

;     ;#o°s{{::?i:lie::p;dij°gii::::ifoe::¥eg;i;e£:;¥#::
6  oportuno  relembrar  urn  pouco  a  histolotia  do

8             aparemo digestivo (fig.1).

:        (alLi7e#i?:a¥d:v::9:5:7s::uet3o::i£)?: q:e oRcanan8e:

1.a)    Anterior    ou    estomodeo,    de    origem
ectodemica  e,  portanto,  com  revestimento quiti-
noso recobrindo o epitelio da fatnge e es6fago que
o  constitui;   tern  ini'cio  na  fndnge,  musculosa  e
pequena, e  termina na vflunla cardi'aca situada no
ini'cio do promesentero.

2P)   Intestino   m6dio   ou   entero,   fomado
pelo promesentero e  pelo p6s-mesentero; sendo de
origem  endod6mica,  nao  tern  quitina  revestindo
suas paredes.  0  promesentero 6  a paste mais volu-
mosa  do  aparemo,  ocupando  o  manor  espapo  na
cavidade  do  corpo.  Alguns  autores  o  denominam
de    "proventri'culo"    ou    `lyentri'culo    quili'fico".
Nesta por9ao  do intestino o sangue vai ser armaze-
nado `e   depois  digerido,   o  que  6   facilitado  pela
dilatapfro   do   promes6ntero   ocasionado  pela  dis-
tengao  das  dobras  do  seu epit6lio. Este  fato,  tan-
b6m se  observa em  outros insetos hemat6fagos.  A
ausencia de  quitina no epit6lio desta retifo facilita
a  passagem  dos  tripomastigotas  ingeridos  para  a
hemcoele  do inseto.  0 desenvolvimento exagerado
das   dobras   epiteliais   do   promesentero,   mais   a

perfeita   vedaefro   feita   pelas   c6lulas   da   vatvula
cardi'aca  e  a contrapfro  dos mtlsculos  desta red5o,
concorrem para o  acentuado fechamento  da parte
anterior  do  promesentero,  inpedindo  a volta  do
alimento  ao  es6fago.  A parte posterior 5 hermeti-
camente  fechada  por urn forte esfi'ncter muscular
existente  entre  o promesentero e o p6s-mesentero,
e,   que   pela   contrapao   durante   os  movimentos
peristalticos do intestino, impede o regurgitamento
do  alimento  do  p6s-mesentero  para  o  promesen-
tero.  0  p6s-mesentero 6 urn longo e  sinuoso  tubo
na cavidade  do abdomen atingindo  de  3  a 5  vezes
o  comprimento  do  corpo  do  inseto.  0  epit6lio 6
formado  por  uma  canada  de  c6lulas  altas  com
rabd6rio  curto  e  por uma  fma membrana perito-
neal.  As  musculaturas  lontitudinal  e  circular  sfo
finas,   o   que   toma  o  entero  uma  redao  muito
fragil.  As  celulas  do  p6s.mesentero sto mais altas

que  as  do  promesentero  e  as  dobras mais  acentu-
adas.  Muitas vezes  as  altas  c61ulas  do p6s-mesente.
ro chegam  a coupar quase  toda a luz do intestino.
Em corte histol6gico 6 facil observarmos as c61ulas
inte§tinais  com  a  secreefro  hol6crina  pr6xima  ao
bolo  alimentar,  e  outras vezes,  a pr6pria secregao
entre  o  alimento,  semelhante  a  pequenas  esferas.
Outrossim, observamos no promesentero e no p6s-
mesentero   abundantes   formap6es   de   simbiontes
observadas por Wigglesworth ( 1936)  em Rfrod#z.wS

pro/irw§.   A  parte  posterior  do  p6s-mesentero  se
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I.»/esfa»S.  Fig.  3 -Tipos de hem6citos: pr6.leuc6citos, leuc6citos, oen6`citos, hem6cito gigante, hem6cito com membra-
na desfeita. Fig.  4  -  Hem6citos com parasitos no citoplasma, vendorse nitidamente  ndcleo, nucleolo e membrana nu-
clear.  Fig.  5  -  Amastigotas de  r.  Crztz!. ni'tidos no  citoplasma dos  hem6citos; notamos alguns parasitos alongados em
outro hem6cito.  Fig.  6  - Vacholos rodeando os parasitos.  Fig.  7  -. Outro  aspecto dos parasitos dentro do hem6cito.
Fig.  8 - Hem6cito gigante em plena divis5o nuclear. Fig. 9 - Outro hem6cito aD6s divisa-o nuclear.
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Caracte.riza   externaniente,   pelas   quatro   ampolas
formadas  na  base  dos  quatro  tubos  de  Malpighi.

A  3.a  parte   do  aparelho  digestivo  6  o  pror
todeo, linitado anteriomente pela vflunla pil6rica
e,  posteriomente,  pelo  esfi'ncter  anal.  De  modo
geral,   encontramos   nesta   retlao,  os  4  tubos`.de
Malpichi  (TM),  as ampolas, as dindulas retais e  o
reto.  Por  sua  origem  ectod6mica,  vai se  destacar
no  ciclo  evolutivo  do  rryp¢#o§om¢  Chtz!.,  como
veremos  abaixo.  A hipoderme  do reto mostra urn
epitelio  sincicial,  com  muitas  dobras.  Os  nbcleos
bern  destacados,  acompanhani  as  dobras  do  epi-
t6lio do reto, tomando-se alongados e bern acentu-
ados.  0 citoplasma 6 pobre e  transparente.  Reves-
tindo  todo  o  epitelio  notamos  uma  fina canada
de  quitina.  Os epimastigotas e tripomastigotas me-
taci'clicos   aderem  a  estas  dobras,  pemanecendo
longo  peri'odo  fixados  ao  epitelio,  saindo  com  a
urina  ou  com  as  fezes  excretadas.  Zeledon  cf 4/.
( 1977) mostraram  os  7lyp4!noson¢a Ch/z7. tambem
aderidos ao epitelio da tlandula retal.

Retomando  ao  nosso  assunto  referente  ao
tredeto  do  7lryp¢#osom¢  Ch¢z!.  para  a  hemolinfa,
notamos   que   os   parasitos  v5o   se   localizar   em
hem6citos, ap6s  2  a 3 dias do repasto do inseto. A
razfro  e  o  modo  pelo  qual  os  7lyp¢#osom¢ Chazz.

::agv:Ssa=e:Socpe¥eesd::i°d:rd°eTceos:::::;s?:r:tr::i
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Os  hem6citos  (fig.  2) tern origem  do tecido
mesodemico  indiferenciado,  sendo  capazes  de  se
multiplicar  por  mitose.  Encontramos  varios  tipos
de   he"6cltos   en   Triatoma   infiestans   (ng.   3)..

-   sao   abundantes  na  hemolinfa,
cit6plasma  bas6fiJo  e  reduzido, ndcleos grandes e
densos, e nunca fagocitarios; leuc6citos - comuns
na hemolinfa,  fagcoitfrios,
s6es,  se  multiplicam  por  mitose;
-  com  inclus6es  de  lipi'deos, pot

com inclu.

o  se  agrupar

::,dno:oi:.#§i=sc,ore:;:ft'::mg?gh=Te:gin;:u:
rinucleados.   Os   hem6cit`os   se   dir`i'ge`in  ^para   os-tecidos  e  podem se apresentar piriformes, fusifor-

mes,  etc.,  sendo  capazes  de  atravessar  as  paredes
dos   tubos.   Barth  (1959)   apresentou   urn  nota
pr€via  sobre  os  hem6citos  de  rH.4ro"¢  I.#/e§1zz#§

nao infectados,  que muito mos  serviu para estudos
comparativos com os animals infectados.

Comparando  os  hem6citos  dos  aninais nao
infectados  com  os  infectados,  notamos  sempre  o
ndmero  elevado  de  parasitos  (flg.  4) em vacbolos
no  citoplasma  dos  hem6citos,  o  que  os  tomam
mais densos, al6m de frequentes divisces mit6ticas.
Os hem6citos  dos animals normais ten citoplasma
ben homog6neo e poucos vacdolos.

os  tripomastigotas  sangui'neos  atravessam  a

parede  do  promesentero  em  direeao  a  hemocele,
sendo  logo entlobados pelos hem6citos existentes
na  hemolinfa.  No  citoplasma  dos  hem6citos,  os

parasitos   sfro   envolvidos   em   vactiolos   contendo
hormeinio    de   metamorfose,   tomando   a   forma
esferica,  denominada amastigota  ou leishmani6ide
(fig.  5).  Estes se destacam como formas escuras no
fundo hialino dos vacdolos (fig. 6).

Durante  o  desenvolvimento  de  nossa pesqui-
sa,  notamos  que,  a  partir  da data de  alimentapfo
do  inseto  ate  o  3.°  dia, ha formas  de  amastigotas
mos  hem6citos  (fig.  7).  Do 49 ao 6P  dia ja temos
muitos  hem6citos  tigantes  infestados,  outros  em
divisfro nuclear (figs.  8  e  9),  e muitQs pr6ximos is
vi'sceras;  donde   se  conclui,  que   os  parasitos  s5o
liberados perto de seu lugar de penetrapao.

A membrana do hem6cito se rompe, deixan.
do  livres  os  parasitos  e  ocasionando  a  morte  da
c6lula (fig.  10).  Estes,  soltos  ou nfo na hemolinfa
(fig.11),  se  orientam  para  penetrar nos  tubos  de
Malpigivi.  Em  corte histol6givo  transversal  do vaso
dorsal  (fig.   12)  verificanos  a  presenea  dos  para`
sitos nas paredes musculares. Sao encontrados tarn-
b6m pr6ximos as traqu6ias (fig.  13) e ao redor dos
tubos  de  Malpighi  onde  sao  numerosos  (fig.  14).
As   altera€6es   histol6gicas   sfro   bern   visi'veis   nos
tubos   de   Malpichi,   onde   notanos   a  membrana
plasmatica  enrugada  (fig.   15).   Nao  encontramos
estes  hem6citos aderidos ao corpo gorduroso (fig.
16).  Como sabemos que  a fungfo do coapo gordu-
roso 6  a de retirar da hemQlinfa os elementos noci-
vos,  supomos  que  os  parasitos  evitem  ser  elimi-
nados  por  estas  c6lulas,  pemanecendo  longe  das
mesmas,

No  aparelho  digestivo,  as  alterap6es histol6-
gicas,  se  limitam  ao  epitelio  do  p6s-mesentero,  o
que   6   visto   (fig.   17)  em  corte   transversal.  Nas
dobras  do epit6lio vemos ni'tidos vacdolos na parte

apical  das  suas celulas (fig.18). Na base das dobras;
os hem6citos parasitados sfo encontrados, poiem,
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Livres na hemolinfa,  ou levadas pelo§ hem6-
citos (veja fig.  11), as fomas alongadas de I.  Chaz!.

F[  10  -  Ijbenca-o  dos parasitos na hemolinfa do rr!.¢fo#ac i.„/esf¢#s. Fig.  11  - Penetra€ao dos parasitos no
± 4b elha dc Mabighi. Fig.  12 - Corte histol6gico, transversal, ao nivel do vaso dorsal do 7+z.afo7ma z.#/esf¢ns.
F+  13  -  r± pr6xinos  is traqu6ias. Fig.  14- -. Parasitos ao redor dos fubos de Malpighi. Fig.  15  - Membran
±±_= dr tDha de Malpighi alterada pela p[esenga do parasito. Fig.16 -Corpo gorduroso. Fig.17 -Corte trans-
--in do pineg£ntero. Fig.  18 - Dobra do epitglio do p6s-mes6nte[o mostrando os vaedolos existentes na
p -dr cfuho.  Fig.  19  -  Disposicao linear do ergastoplasma dos tubos de Malpishi. Fig. 20  -Parasitos na
in d do cpioElio dos tubos de Malpighi.
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hem6.  encontram no epitelio  dos  tubos  de Malpichj con.
chfzz.  di9des  favoraveis  a  sua  penetrapao.  A  disposi9go

linear   do   ergastoplasma   favorece   a  entrada   do

parasito nag  c6lulas (fig.19).  Estes se espalham no
tw, citoplasma   das   celulas   dos  tubos,   dirigivdo-se   a

reSao  apical  do epit6lio (fig.  20).  No  7P  dia ap6s
a alinentapao,  temos  o citoplasma das c6lulas  dos
tubos  de  Malpichi  coni  muitos  parasitas  e  no  89
dia estes ja s8o encontrados em sua luz.

Embora  nfo  tenhamos
molinf

si6fvirnm;drtffiuffi6s- isto 6, digestiva, observa-
mos   as   formas   anastigbtas   mos   hem6citos   dr
hemolinfa.  Em  todos  os  exemplares  estudrdo§,'o
mesmo  foi  con§tatado.  Este  fato  nos  chanch  a
atengao, por ter sido a infestagao por via digestiva.

1 2  S:.n^C±T.`m^°_Si_..a:S_T,_ S,obre  a  passagem  do `7lypr.I.,»o§om¢  Chazz.  sob  a forma de_ tripce±ei±±get_±

gf.n~e.9_._`dmQprQmesenter_QpeEj}§JUHn6citca`Ao
serem  entlobados por estas  Oflulas . da hemalinfa,
os parasitos  toniam  a  forma de  amastigotas e sgo
envolvidos  por  vacholos  contendo  horm6nio  de
metanorfce   Ovigtlesworth,   1933),   A  multipli-
cap5o no ciclo evolutivo do rrypr#asoma Chizi. se
faz tandem nos vacdolos dos hem6citos, entretan-
to,  vemos  que   algumas  fomas  jovens  como  os
proleuc6citos  e  os oen6citos mostram.se livres do
parapito.  Acreditanos  que  a  alta  acidez  do  cito-
plasma   dos   oen6citos  inpede   a  penetrap8o   do
parasito,  enquanto  que  o crescimento  dos proleu-
cdeitos,  contendo  pouco citoplasma e  destitui'dos
de vacdolos, constitui urn obstaculo aos parasitos,

que  s§o  entlobados  pelos  demais  hem6citos  com
citoplasma  mais  abundante.  Wigglesworth  (1933,
1934) fez urn e§tudo apurado dos oen6citos e sua

provavel funeao, fazendo referencias ao horm6nio
de metamorfose.

Estes  parasitos  com  a  forma  alongada  sao
excretados   das  c6lulas  para  a  luz   dos  tubos  de

e contidos em grandes esferas de excrecso
(fig.  21).  Estas  deixam ver numerosos e alongados
parasitos,  hem  maiores  do  que  aqueles vistos nos
hem6citos  (fig.  22).  Em cortes histol6gicos lontl-
tudinais  pelos  tubos, notamos al6m  das esferas  de
excregao  com os parasitos, indmeros  outros pene-
trando  nas  celulas  de  suas  paredes.  Estas  esferas

:i,:¢a;:s:pdeeEfpefiT(:g::Z:oes2u4;I:iaet:tiuneo:ioen:o;S,gab::
;t[ans-rompe,    deixando   livres   os   parasitos   (fig.    25).

Lt:i::|r%seserf,gd2°6):e:::cq:£6i[]:::do°:e::.[|Zdde°s:

tos no

cida  ripida  dos parasitos quando saem  das esferas
de  excre¢§o, concorre para que encontremos quase
sem.pre  vazia  a  luz  da  parte  apical  dos  tubes  de
Malpighi.  Outrossim,  os longos fiiamentos do epi-
telio   da  parte  preximal  dos  tubos  dificultam  o
percurso   dos  parasitos,.  o   que   os   tomam  mais
visfveis em laminas histol6gicas (fig.  27). Notamos

que  os  epinastigotas  fican  sempre  pr6ximos  ao
bordo   filamentoso  dos  tubos  e,  posteriomente,
to encaminhados ao reto.

Sememante   mecanismo  se  processa  na  ex-
cregfro de esferas de uratos pelos tubos de Malpighi,

que podem ser visto§ em sua parte proximal.  Dias
(1930)  constatou  a  presenca  de  muitos  r.   Chazz.
in  base  dos  tubos  de  Malpighi,  por6m,  acreditou
ser  uma  invas5o  dos  parasitos  nesta  retiao  onde
ficariam  conio  reserva  (fig.   28,   de  Dias).  Entre-
tanto,  pelo presente  trabalho, estes parasitos esta.
riam  sendo  expulsos  para  o  reto.  Temos  de  reco-
nhecer,  que  Dias esteve  ben pr6ximo do que evi-
dencianos,    mostrando.   os   rrypr»o§om¢   Chazz.
nos  tubos  de  Malpichi,. entretanto,  sua  interpre.
tapao  nco  foi  exata  conforme  constatamos  neste
trabalho.   Caso   tivesse   observado   as   c61ulas   da
hemolinfa   e   o   epit6lio   dos   tubos   de   Malpithi
acreditanos  que  sua  conclus8o  seria  outra, e n5o
aquela   que   o  pesquisadol  apresentou  em   1930.
Vimos   que   na  luz   dos   tubos   os  epimastigotas,
juntanente   com   a   excre€5o   celular,   v5o   ficar
mais   aderidos   ao   bordo   das   c6lulas   e  entre   os
filamentos.    Outros,   livres   nos   tubos,   se   enca-
minham   para   o  reto,   passando  entre  as  c6lulas
grandes  das  anpolas  dos  tubos,  que  os  encami.
nham atrav6s da valunla pil6rica ate  o reto. Obser-
vamos  com  perfei98o  a  descida  dos  parasitos  ao
longo das c6lulas.

Na   cavidade   retal,  junto   com   a  excregao
expelida  pelo   inseto,   alguns  parasitos  vfro  ficar
aderidos  a  reaao  distal  das  tlindulas  retais,  con.
forme  ja  constatado  por  Zeledon  cf a/.,  (1977a)

que     os     denominam     de    metatripomastigotas.
Outros vao se  situar entre  as dobras do epit6lio do
reto  e  alguns  ficam livres na anpola retal, unidos

pela excreefo sempre abundante (fig.  29).
Para melhor compreender a importincia dos

tubos  de  Malpithi no ciclo evolutivo do rrypangr
some  Ch¢zz.,  faremos,  tambem, uma ligeira recapi-
tulap5o de sua histologa.

0  esquema (fig.  30) mostra a topografla dos
tubos  em  relapao  ao  aparelho  digestivo.  Os tubos
de  Malpighi  sfro  em  ntimero  de  4,  longos  e  fmos



Fig.  21  -Esfera na parte apical do  epit6lio  dos  tuoos de Malpighi contendo ininelos palasitos. Fig. 22 -Para.
sitos dentro das esferas.  Fig.  23  -Corte histol6gico,longitudinal, most.ando as esferas com os parasitos, dentro da lu2
dostubosdeMalpighi.Fig.24-Algumasesferasdentrodaluzdostubos.Fig.25-Pelorompimentodamemt)rana,o§
parasitos fican  livres na luz  dos tutios de Malpighi; notamos ainda, uma esfera com os parasitos saindo. Fig. 26  -Cort€
histol6gico,  transvelsal, ao ni'vel dos tubas de Malpighi mostrando a incidencia de parasitos na sua luz. Fig. 27 -Epi.

I::]Stt;5°nt:Sr::o[udzodr°,S„Tobm°;f„e/e¥,a¢'#:.r:¥;j2o8ve-nsrenct:ez:np:3xfi£:Sadeep¥dale:¥i;e(a:Ena::dDu`,atsa's.[t:£3p2o)in::S,.g::a;:::
taci'clicosnaluzdaampolaretaljuntocomasubstanciadeexcrecao.Fig.30-EsquemadostubosdeMalpighiesuare
lac5o com o aparelno digestivo.
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(1979) e  outros, fizeran urn estudu acentuado dos

gel  Tbos_.de. Malpithj  nos  Triatomrneos  nao  infecta-
dos.  O.s AA mostraran que as c6lulas da regao dis-
tal  dos  tubos  ten  o bordo apical com filanentos
curtos  e  homogeneos  fomando  o  "honey-comb
border"  e,  as  c6lulas  da  zona  proximal  ten     o
bordo  em  "bruch  border",  Os  tubos  de  Malpighi
dos  Triatomi'neos  correspondem  ao  2P  grupo  da
classificapao  de  Palm, em  que  nao ha musculatura
ao longo de suas paredes (Palm, 1946).

As  t6cnicas histol6Bcas mostram  que  o reto
apresenta   muitas   dobras   epiteliais   revestidas   de
delgada  cutl'cula;  nticleos  arredondados  ou  alon.
gados  penetrando  nas  dobras; membrana  nuclear
ben  evidenciada,  cromatina  densa  e  dispersa  na
periferia  dos ndcleos, nucleolo no centro da c6lula,
pouco  citoplasma  celular  e  epitelio  em  sinci'cio.
Alguns   exemplares    de    tripomastigotas   metaci'-
clicos   e   a   substincia   de   excreg9o   podem   ser
vistos entre as dobras do reto.

DISCUSSAO

Embora  Chagas  tenha citado a possibilidade
da  evolugfro  do  I.   Chtzl.  na hemolinfa  do  trans-
missor,   os   indmeros   pesquisadores   a  partir   de
Dias,   seguem   a  linha  em   que   o   ciclo  se  passa
s6mente   dentro   do   aparelho   digestivo.   Ribeiro
ef  a/.  (1977  a,  b)  mostraran  que  os I.  Cmzi. po-
den evoluir no celoma do vetor atrav6s de injegfro
de cultura na hemceele do inseto.

Feito  o  repasto  do  inseto  atrav6s  do  tubo
digestivo, e  com  o  auxflio de tecnicas histol6gieas,
verificamos  que  a hip6tese  de  Chagas  e  vifvel.  0
ciclo extra-intestinal  do  7:  Chfzz. no trausmissor se
passa na cavidade celomatica do inseto.

Nosso   estudo   esti   baseado   em   intimeros
exemplares de r. i.#/esf¢#s infectados pelo I. Chozi.,
que  ap6s  fixados,  cortados histologicamente  a 5H
e  7"   de  espessura e  corados por vatios processos,

apresentam sempre a mesma condi¢ao.
Os  indmeros  hem6citos  repletos  de  fomas

anastigotas no citoplasma sao bern vi.si'veis ap6s o
3.°  dia  de  alimentap5o.  Sememante  fato  ocorre,
quando  se  faz  cultura  "in  vitro.', e  onde  se pode
vcr  hem  ni'tida,  a  divis5o celular dos amastigotas.
A   seguir,   o   alongamento  dos  parasitos,  quando
enfa~o saem das c61ulas.

A  foma  alongada  dos  parasitos  facilita sua
penetrapao no epit6lio  dos tubos de Malpichi e seu
posterior   retorno   ao  aparelho  digestivo.  Acredi-

Pete,

30

taros  que a estrutura dos tubos  de Malpichi faci-
lite  a  volta   do  parasito  ao  aparelho  digestivo.  A
necessidade    da   perpetuapao   do   parasito   e   seu
ciclo   no  vertebrado,   estimulam   o   I.   Chizj.  no
seu trajeto.

Algumas   observap6es  feitas  por  Alvarenga,
Zeledon e outros pesquisadores, referentes ao para.
sito  no  reto  do  transmissor,  vein  despertando  a
atengfo de pesquisadores.

Vimos  que  os r.  Chtzz.  ap6s a descida em di.
re¢ao  ao  reto,  v5o  se  lcealizar,  ainda  em  forma
inatura, nas paredes do reto, e depois, quando em
forma   tripomastigota  infectante,  ficam  livres  na
ampola, esperando  o momento para sair do inseto.
As  inbmeras  dobras  deste  epitelio  formam  uma
grande  area  para  adesao  do  parasito,  onde  estes
pemanecem ate  o estado adulto, prontos a serem
expulsos do inseto.

RESLJMO

1)       As   fomas   sangui'neas   de   Tripomastigotas
ingeridas  durante  o  repasto  do  inseto,  atra-
vessan as paredes  da parte anterior do intes-
tino   medio   e   penetram   em   determinados
hem6citos (leuc6citos em geral, e nunca mos
oen6citos e proleuc6citos).

2)       i  em  celulas sangui'neas  do transmissor que
os   tripanosomas   tomam,  provavelmente,  a
forma  amastigota  ou  de  leishriinia,  e  logo
iniciam o processo de divisao binaria.

3)       Nestas c6lulas continuam sua evolucao e vfro
entao   tomar   a  foma  alongada,  provavel-
mente, critidiomorfas.

4)       Sfo  estas  fomas  alongadas  que  prcouram
voltar   a   luz   intestinal,   s6   o   conseguindo
atrav6s dos tubos de Malpithi.

5)       A   passagem  para  os  tubos  de  Malpighi  se

processa  por  via   intracelular   e   nfo   inter-
celular.

6)       As   c6lulas  dos  tubos  de  Malpichi  forman
uma  grande  esfera  que  conduz  os  parasitos

para  a  luz  dos  tubos,  liberando  as  fomas
infestantes na luz,  que se  diritirfo para suas
ampolas e  dai' para a luz  do intestino poste-
rior.

7)       Na lur  do intestino posterior as fomas alon-
gadas  tendem.  a  se  frmr  pelos  flagelos,  nas
sua paredes.

8)       Estas  formas alongadas se  desenvolvem para
se   transformar  em  tripomastigotas  metaci'-
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clicos,   prontos   para  infectar  o  hospedeiro
vertebrado.

9)       Acreditamos  que  s6 as paredes  dos  tubos de
Malpighi,  por  sua  estrutura histol6gica, per-
mitem  que  as formas evolutivas  do  I.  Chozr.
alcancem  seu mmen para  depois chegarem a
luz do intestino posterior.

S"MARY

Histology    pemits    the    determination   of
the.  cytolodcal  alterations  in  rrz.aroma  z.»/csrzz#s
infected  by  rryprHo§oma  c"zz.  in  haemolymph,
Malpighian   tubules,   tracheal   cells,   muscles   and

proctodeum.  This is not observed in fat.body  and
dorsal  vessel. The nervous system  was  omitted  in
this work.  These alterations led us to an other way
in   the  life   cycle   of  7Typr#o§oma  cntzj  of  the
insect.  As was proved by many microphotographs,
the    blood    trypomastigotes    pass    throuch    the

promesenterum  walls  to the haemocel or penetrate
in  the haemocytes, where  they get  the  amastigote
form, The large number of the parasites inside the
haemocytes  with  vacuoles  which contain growhg
hormones,  occupy  the  whole  cell  and throuch thcr
rupture     of    the     cellular    membrane    of    the
haemocytes    these    parasites    are    free    in    the
haemolymph.  They  go  as  elongated  fom  to  the
wall   of  the   Malpichian  tubules,  the  muscles  of
postmesenteron, etc.  Then, the parasites penetrate
in the  distal part of the tubules of the Malphigivan
tubules.  Facilitated  by  the  anatomical  disposition
of   the   ergastoplasm,   these   parasites   go   to   the
lumen of the Malpichian tubules by the excretion
sac.  Inside  the lumen they go immediately to  the
proximal   part   of   the   tubules.   Afterwards,   the
parasites  go  to  the  proctodeum and stay there in
thewalls,inthefomofmetacyclictrypomastigotes.
Wh`en   the  rectum  is   dilated  the  parasites  leaves
with the excretions;
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