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AI}STR^CT.

According   to   Lacombe   (]966)   the   caiials   systems   conductors   the   cement

secretion,  originated by progressive invagjnation the hipoderme  cells of the mantle.  The

location of this cells is variable in the mantle epithelium, near the calcarea base or among

the   ovarium   follicles.   The   cement   glands   are   located   in   group   in   A46'gcrbo/""`.

/J./i//./?/7crb7t/7f#7  or  isolated  as  in  C'ACJ/a;j;.b7.cr err/iy/c7.  AIl  secretion  of the  cement  glands  is

accumulated  in  one  side  of  these  glands  as  in  #cJ/cr//7f,5  eb/trJic"  and  twegt]b¢/o/7/fb'

//./J//./i/}obz//w#7.  The  pathway  of the  cement  secretion  is:  after  accumulated  in  excrector

side of this cells,  the cement  are  spi.ay  out to  a very  small  collector ducto.  Immediately

going  to  secundary  canals,  that  are  narrow  and  plentiful  between  ovarium  follicle  in

connective tissue   After,  the  secrections  pass to  principals canals.  It  is  large,  with  many
(

fibres  concentrated  around  some  a  protective  canals  during  conduction  of the  cement

secretion.  We  can  see very well the  chitin  layer in  their  lumen,  the  epithelium  cells  and

nucleus.  All  histological cuts was analized in pollarized  light,  The secrection in the base
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pass  to  radial  canals,  after  to  circulars  ducts  and,  flnality  spray  out  in  to  substract  by

small ducts.  The number of the circular canals is variable with the size of the specimens.

key words:  Canals - cement secrection   -Megrrbc7/cJ/J7/^`. /J.JJ/J.JJJ7ob#/iJ#7 - Histology

Titulo abreviado:  Revisao das glandulas de cimento em A4cgerbc7/crj7#s. /;.77/;.;i;7crbw/zt#i

Dyrce  Lacombe  -  Estrada  da  Covanca,  56,  Tanque  -  Jacarepagua.  Rio  de  Janeiro.

22735-200

RELSUMO

Segundo    Lacombe    (1966),    o    sistema    de   canals   condutores    da    secrecao

cimentante  dos  balan{deos  tein  origem  de  uma  progressiva  invaginacao  das  c6lulas  da

hipoderme do manto.  A localizacao destas c6lulas 6 variavel no epit6lio do manto.  Ficam

pr6ximas a base calcaria ou  entre os foliculos do  ovario.  As glandulas de cimento  estao

localizadas  em  grupos  como  em  A4etJobo/¢/?!fL`.  //.J7//.##ob#/It#i,  ou  isoladas  como  em

(,'Ae/tJJiJ.bjcz  /?c7/J//a.   Toda   a   secrecao   de   cimento   fica   acumulada   em   urn   lado   das

91indwh[s, como v.\sto en Balaiius eburneils e Megabalaiius  tinliiiliabuhim. 0  carnjiwho

tracado  pelo  cimento  excretado  e:  Ap6s  ser  acumulado  no  polo  excretor  da  celula,  o

cimento segue para o pequeno canal coletor. Imediatamente se encaminha para os canais

secundarios, que sao estreitos e muito acentuados entre os fol{culos do ovario e o tecido

conectivo.  Ap6s,  esta  secrecao  segue  para  os  canais  principais.  Estes  sao  largos,  com

muitas fibras conc€ntricas  em  volta,  que  protegem  estes  canais  durante  a conducao  da

secrecao.  Temos visto  com clareza uma tina quitina no  interior destes  canais,  o  epitelio

celular e os numerosos ndcleos, tudo a luz polarizada.
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Na  base  do   Cirrip6dio,   a  secreeao   passa  para  os   canais  radiais,   depois   aos

circulares  e,  finalmente,  6  excretada  pelos  pequenos  ductos  excretores.  0  nhmero  de

canais circulares varia com o tamanho da especie.

Palavras-chave:    Canais    -    Secreeao    de    cimento    -   A4cgerbcr/crmis    /j#//.;i/JCJd!t/#"    -

Histologia.

INTRODUCAO

Vein chamando a atencao de muitos pesquisadores, a importancia de se conhecer

com  mais  profundidade,  as  glandulas  de  cimento  dos  cirripedios.  Com  este  objetivo,

acreditamos  ser  necessario  fazer  uma  ligeira  recapitulac5o  dos  estudos  feitos  ate  o

presente, das glandulas de cimento e seus canais.

Darwin (1854) foi o primeiro pesquisador a mencionar as glandulas de cimento e

seus canais, no seu classico livro sobre os cirrip6dios   Os estudos foram feitos em /,e/?cr.9,

(.`orollula,  (:heltiliibia  e Megabalanus  linliniiabuhlm  deITtre outTos bala;ri\deos.  Eke Fez

urn  estudo  comparativo  das  glandulas  de  cimento  nestas  especies  e  cita  observac6es

feitas  nos  finos  e  espessos  canais  partindo  das  glandulas  de  cimento  em  Me4rcJb"/a/J7/`7

iinlimabillum,  Balanus  imi)ro\>isu`s,  Balanus  gallealus,  Balamls  crenafus  e  Balalllis

bo/cr;7t7;.des. Devido as dificuldades t6cnicas da sua epoca, Darwin nao p6de proceder urn

estudo  mais  profundo  das    glandulas  e  seus  canais,  entretanto  suas  informac6es  sao

essenciais para o este assunto.
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Em    1859,   Krohn   fc7.   uma   descricao   exala   deslas   glandulas,   (lisco[.dando   dc

Darwin   em   relacao   a   origem   e   posicao   das   mesmas.    Koehler   (1889),   ao    fazer

observac6es  em  Lepadideos,  chama  a  atengao  para  a  origem  destas  glandulas,  por6m,

nao  entrando  em  detalhes.   Gruvel  (1905)  em  sua  Monografia  dos  cirrip6dios,  onde

abrange  a  anatomia  do  grupo,   dispensa  pouca  atengao  as  glandulas.   Hoeck  (1907)

refere-se   em   geral   ao   aparelho   digestivo,   glandulas   anexas,   aparelho   reprodutor   e

glandulas  de  cimento,  nos  estudos  feitos  em  /,apc7^s,  Sccr/f7e//##7  e  Co#c`Aoc7er#ic7  como

resultados da Expedicao Siboga.  Thomas (1944) menciona a possivel origem ectodermal

destas glandulas ao referir-se as glandulas do tegumento dos cirripedios.

Os  estudos  de  anatomia  e  hjstologia  destas  glandulas,  bern  como  a  origem  e

desenvolvimento   dos  canais  condutores  do   cimento  for  feito  por  Lacombe   (1966),

confirmando a origem ectodermal dos canals e das glandulas. Em I 967, Lacombe usando

o metodo de histofotometria, verificou a afinidade tintoreal das glandulas de cimento em

M. I inliiinaliillum.

Arvy   e Lacombe (1968) aplicaram o m6todo histoenzimol6gico segundo Ciemori

(1941)  para a identificacao do  caminho tra?ado pelo cimento,  a partir da   sua  saida das

celulas  para  os  canais  ate  a  base  cimentante  no  substrato,  assim,  pela  primeira  vez  e

identificado  o  trajeto  percorrido  pela  secrecao  ate  a  base  do  cirrip6dio.   Lacombe  e

Ligouri  (1969)  realizaram  urn  estudo  comparativo  das  glandulas  de  ciinento  dc  /,t./PCJ,t'

¢/7cr/{./arcr  e  Megabe/o/iif.7  /;.7j/r.7777c7b7j/ifw.  Posteriormente  Lacombe  ( I 970)  evidencia  as

regi6es de formacao e dep6sito do cimento,  no interior das glandulas,  como sendo duas

regi6es  distintas  e opostas.  Bocquet-Vedrine (1970 a e  c),  tamb6m  analisou  a  origem  e

formagao   destas   glandulas   e   canais,   fazendo   observac6es   citol6gicas   referentes   a

multiplicacao  amini6tica  e  poliploidia  dos  nricleos  destas  c6lulas  glandulares.  Walker
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(1970,   1971,   1972,   1973)   vein  contribuindo   significativamente   com   a  comprovacao

destes estudos.
/

Trabalhos  como  os  de  Soroyan  et  al  (1970),  Walker  (1978)  e  Cheung  et  al

(1987),  t6m  contribuido  para  o  conhecimento  da  c61ulas  glandulares     ben  como  a

composicao  bioquimica do cimento.  Sabe-se  atualmente  que  este  6  constituido  de  90%

de proteinas, contendo ainda lipidios, carboidratos, silica, calcio, aluminio, ferro e etc.

Dougherty (1990) estudou a adesao em cirripedios, onde menciona a sua fixacao

em  placas  de  polietileno.  Naldrett  (1993)  estudando  a  quimica  do  cimento,  analisou  e

determinou alguns fatores essenciais a forte adesao do cimento no substrato.  Lacombe e

Andrade  (1995),  estudaram  a  icrustacao  acentuada  de  (,'/7cJ/tj/J;.b7.cr /Per/"/cr  e  CA.7/tj;I/.b/.¢

/e.5/#c77./J"J`/.cr em siris de Angra dos Reis, Baia de Guanabara e Cabo Frio / RJ, onde ficou

claro que a forte incrustacao de (,T. /7cr/w/c7 no cefalot6rax de Cc7///./7ec./b' c/##cr6' retarda os

movimentos deste crutaceo,  a que facilita sua captura pelo  homem.  Mais recentemente

Kamino  et  al  (1996)  estudando  a  secrecao  cimentante,  considerou  a possibilidade  deste

cimento apresentar dois tipos de proteinas.

MATHRIAL F, MnTODos

Durante  12  meses  seguidos,  foram  coletados  mos  pilares  da  ponte  da  Estacao

Radio da Marinha do Rio de Janeiro, na llha do Governador, cerca de oitenta exemplares

de  A4egcrbc7/cw„„  /f.7i/f.77;iczb"/w#!  adultos.  0  local  escolhido  foi  de  facil  acesso  a  coleta

mensal.  Todo o procedimento t6cnico foi feito com auxilio da lupa. Retiramos do interior

de cada exemplar, os ovarios e as glandulas de cimento.  De imediato, estas partes foram

colocadas  mos  fixadores:   liquido  de  Bouin  feito  com   agua  do  mar;   Bouin   segundo
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Dubosq  -  Brasil;  ]iquido  de  Susa  segundo Heidenhein;  de Camoy;  de Helly;  de Zenker;

de formol-calcio; de Ayoama, de Cajal e de Flemming.  A inclusao do material em estudo

foi feita em parafina Histoseck (Merck).  Os cortes histol6gicos seriados foram feitos no

Micr6tomo   Leitz   com   5pr   e   7Li   de   espessura.   As   co]orac6es   mais   usadas   foram:

Gallociahina;  Vermelho-Congo;  Orange  G-G;  Nuclear  Fast  Red;  Ilematoxilina  ferrica

segundo  rleidenhein;  Verde-Naftol;  I-lematoxilina  segundo  Delafield  e  segundo  Erlicll;

m6todo  de  Mallory;  Trichromero  de  Masson;  Feulgen  e  Xilidene  de  Ponceau.  Todos

estes m6todos podem ser encontrados em:  Romein (1924), Russel (1939),  Barth (1953),

Arvy ( 1953), Lison (1960), Pearse (1960) e Thompson ( 1966).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com   auxilio   de   t6cnicas   histol6gicas   foi   possivel   evidenciar   a   presenca   de

glandulas  de  cimento jovens,  adultas  e  maduras  bern como  intimeros  canais  condutores

do  cimento.  A  Fig.   I,  mostra  claramente  indmeras  glandulas  de  cimento  em  diferentes

fase de crescimento:  glandulas jovelis (CJ),  adultas (CA)  e maduras  (CM).  Em todas  as

fases  os  nbcleos  sao  bern destacados.    J'ode se vcr os  canais  secundarios  (CS),  o  canal

principal  (CP).  A  Fig.2,  mostra  o  resultado  da  invaginac6es  e  dobras  do  epit¢lio  do

manto  (MTi c 2),  na regiao  do basa]  dos balanideos,  para a formacao  dos  canais:  radiais/

(CR),   circulares   (CI),   secundarios   (CS)   e   principais   (PR).   Observa-se   tamb6m   a

forma¢ao das glandulas (CG) partindo do epit6lio dos canais secundarios (CS).  A Fig.  3

mostra urn esquema do   desenvolvimento dos canais condutores do cimento, na base de

A4.  /7./i/7./?7?crb#/"in.  Este esquema desenvolvido  por Lacombe e baseado na infiltra9ao  de

corantes,  mostra  com  nitidez  a  formacao  dos  canais  circulares  (Cl)  que  partem  dos
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canais radiais (CR) para a formagao do cimento (CM). Pode-se observar ainda no Fig. 3,

os dois canais radiais (CR) que ten origem durante a fixacao do cypris, se estendem em

direg6es opostas, onde vao formar os primeiros canais circulares (CI) e as primeira linhas

de  cimentagao  (CM),  representada  em  negrito.  Estes  canais  circulares  e  as  zonas  de

cimento   (ZC),   vao   aumentar   de   nbmero   acompanhando   o   crescimento   basal   do

Balanideo.

Segundo Lacombe (1970) a area superior, acima do ndcleo polimorfo (Fig.4, NP)

corresponde  o  local  de  formagao  e  a  area  oposta,  corresponde  a  regiao  onde  ele  e

acumulado  (FE), pronto para ser excretado Na zona de formac5o  encontramos muitas

mitoc6ndrias.  De  urn  modo  geral  esta  diferenciapao  citol6gica  e  bern  evidente  nestas

glandulas.

Em suma,  todo  o  processo  de incrustacao  dos Balanideos  se passa da  seguinte

forma:   a  secregao   cimentante,   6  formada  no   polo   anterior  da  c61ula  glandular,   e

armazenada no polo oposto, onde 6 excretada para o pequeno canal coletor (Fig.4).

Na regiao onde o cimento e estocado, encontramos urn pequeno tubo que recebe

a   secreeao   e   logo   a   passa   para   os   canais   secundarios.   Estes   numerosos   canais

secundarios (CS) e as glandulas de cimento (CG)  sao ben evidentes na Fig.5.  0 tecido

conjuntivo (TC), (Fig.6) mostra o enovelado destas glandulas quando jovens (CJ),lateral

as glandulas de cimento adultas (GC). Os canais secundarios vao de encontro aos canais

principais, que   sao de calibre maior, e sempre revestidos de fibras do tecido conjuntivo

(fig.7, FB).  Uma forte cuticula, q* se mostra bern visivel com auxilio de vermelho de

congo e luz polarizada,  onde podemos observar atapetando ,a luz dos canais principais

(CU).` Esta 6 secretada pelas c6lulas baixas, pofem individuais, da parede dos canais.  0

ndcleo  6  central,  cromatina  aderida  a  membrana  nuclear  e  o  citoplasma  espesso.  A
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secregao  6  do  tipo  mer6crina.  Finalmente,  o  cimento  6  encaminhado  a base  da  craca,

indo  para  os  canais  radiais  ,   e  deste  para   os   canais   circulares  (CI),   quando   sao

excretados, fixando para sempre o animal naquele substrato.

As   glandulas   de   cimento   durante   sua   fase   de   crescimento   t€m   urn   citoplasma

heterogeneo (Fig.  8) com muitas vesiculas (VS), onde o cimento e estocado,  conforme

vistas em Che/o#J.bJ.a prf#/cr.  Podemos observar numerosos nucl6olos (NUC) na regiao

central  do  nbcleo   (NU).   Pode+se  observar  a  poliploidia  dos  ndcleos   e  nucl6olos,

corforme citado por Boquet-Vedrine ( 1970).

Podemos  acompanhar  na  Fig.9  os  numerosos  nucleolos    (NUC)  situados  no

gigante  ndcleo  (NU)  e  a  espessa  membrana  basal  (MB)  que  envolve  cada  glindula.

Ainda  na Fig.  9,  podemos  vcr  as  glandulas  de  cimento  quando jovens  (CJ)  e  adultas

(CA).      A fig.10  acentua  a  poliploidia  dos nbcleos  em uma  area  de  concentragao  das

glfrodulas. i bern acentuada a zona de formacao (FI) e achmulo do  cimento (FE).

Embora  tivessemos  o  objetivo  de  encontrar  algumas  diferencas  citol6gicas,  o
`y

ntimero   de  glandulas,   formas  e   dominancia,   em  relaeao   as   estae6es  do   ano,   nao

observamos nenhuma evidencia.  Todas estas glandulas estao  sempre bern presentes mos

muitos  exemplares  coletados,  mostrando   seu  continuo   crescimento,   diferencia?ao  e

envelhecimento, o que mos indica, que a produgao do cimento 6 continua durante toda a

vida do animal.
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LEGENDAS E ABREVIAC6ES DAS FIGURAS

Fig.1.  Corte histol6gico mostrando  o  conjunto  de glandulas de  cimento  e  seus  canais.

Colorapao. Hematoxilina Ferrica Heidenhein. 250X

CA - C6lula adulta

CG - Glandula de cimento

CJ - C61ula jovem

CM - C61ula madura

CP - Canal principal

CS ~ Canal secundario

Fig.  2.  Esquema da dobra do  manto,  mostrando  a origem das glandulas  de  cimento  e

seus canais.

CG - Glandula de cimento

CI - Canal circular

Mti -Epit6lio intemo de manto

Mt2 - Epitelio extemo do manto
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CP - Canal principal

CR - Canal radial

CS -Canal secundario

NU - Ndcleo do epitelio

HP - Hipoderme

Fig. 3.  Esquema da formagao dos canais da base.

CR - Canal radial

10 CL  -Canal circular

|a, 2a, 3a ZC -Zonas de cimento

Fig. 4.  Glindulas de cimento.-hematoxilina ferrica de Heidenhein.  1000X

FI - Forma?ao do cimento  - anterior

FE - Localizaeao do cimento - posterior

NP - Nbcleo polimorfo

Fig.  5.  Fotomicrografia de urn acdmulo de glandulas de cimento e os canais secundinos.

H.E.H. 250X

CG -Glandulas de cimento.

CS ~ Canais secundarios

Fig. 6. Glandulas de cimento -Galocianina + Cromotrop 2R. 200X

CS -Enovelado de glandulas de cimento jovens

TC -Tecido conjuntivo.
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Fig.7     Corte  histol6gico  transversal  pelo  canal  principal.   M6todo  de  Mallory  mais

Vermelho Congo. 250X

CU - Cuticula

FB -Fibras do tecido conjuntivo.

Fig.  8.   Glandula de cimento e seu citoplasma repleto de vacholos contendo o cimento:

Hematoxilina Dalaficed + Cromotrop 2R. 400X

VS - vacuolos

NU - Ndeleo

NVC - Nucl6olo

Fig.   9.     Fotomicrografia  das  glandulas  de  cimento  em  diferentes  fases.  M6todo  de

Mallory ap6s REH. 250X

CA -C61ula adulta             un -Membrana basal

CJ -C61ula jovem               `NU -Nbcleo

CM -C6lula madura          NUC -Nucl6olo

Fig.  10  -  Aspecto  geral  de urn  aglomerado  de  glandulas  de  cimento,  onde  se  nota  a

pobreza da cromatina -REH. 250X

CRO - cromatina

FI -Regiao de formagao do cimento.

FE - Regiao de estocagem do cimento.


