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Anatomia e Histologia das Glandulas Salivares mos
Triatomfneos
Dyrce Lacombe

Departamento de Entomologia, Instituto Oswaldo Cruz, Estrada da Covanca nQ 56, 22735-200 Jacarepagua, Rio
de Janeiro, RJ, Brasil
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As glandulas salivares tern grande diversifica-
cao quanto ao ndmero, tamanho, forma e situapao
mos diferentes triatomineos. Em geral estao situa-
das  no  t6rax,  onde  encontram espaco  suficiente
para seu desenvolvimento. 0 deslocamento para a
regiao abdominal resulta dos eventuais movimen-
tos peristalticos dos 6rgaos vizinhos.  Os estudos
sobre a anatomia, microanatomia e histologia do
sistema glandular de hemipteros  foi, por muitos
anos, alvo de atengao de varios pesquisadores (Bor-
das 1905, Bugnion e Popoff 1908, Fauie-Freemier
1910,  Barreto   1920,  Puri   1924,  Weber  1930,
Wigglesworth  1939,  Baptist  1941,  Barth  1954).
Mais recentemente, alguns pesquisadores vein se
dedicando ao estudo das glandulas salivares desde
o ponto  de  vista  anat6mico  ate  o ultraestrutural,
atrav6s de microscopia eletr6nica de transmissao
e de varredura, al6m de oferecerem detalhes sobre
a constituicao quimica da saliva, particularmente
de insetos hemat6fagos (RIbeiro  1987, Konig   et
al.  1993, Garcia et al.  1994, Stark & James  1996,
Pereira et al.  1996,  Santos et al.1997, Ribeiro et
al.1998,  Sun et al.1998).  0 presente estudo, po-
r6m,  esta  limitado  as  observag6es  anat6micas  e
histol6gicas das glandulas salivares de quatro ge-
neros e dez especies de triatomineos em conjunto,
assunto muito pouco estudados nas tiltimas deca-
das. Os trabalhos de Baptist ( 1941 ) e Barth ( 1954)
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mos serviram  de orientacao  durante os estudos. A
nomenclatura usada para as glandulas salivares -
D 1, D2 e D3 - segue aquela mencionada por Barth
( 1954) durante seus estudos nas glandulas saliva-
res de  rrz.cz/omcr z.#/es/cz#s.  0 par Dl  corresponde
as glandulas principais, o D2 as glandulas suple-
mentares e o par D3 apenas as glandulas acess6ri-
as. Para alguns autores (ex. Santos et al.  1997), as
glandulas D I e D2 corresponderiam aos lobos an-
terior  e  posterior  da  glandula  principal  dos
triatomineos. Barth (1954) demonstra a importan-
cia dos tres pares de glandulas na formagao da sa-
liva   desses   insetos.   Com   base   em   cortes
histol6gicos seriados e nas observap6es feitas pela
autora (Lacombe  1962)  sobre  o  sistema traqueal
mos triatomineos, conclui-se que as glandulas D3
sao muito  ativas,  recebendo  intensa oxigenagao,
nao devendo ser consideradas apenas como sim-
ples  reservat6rios  de  saliva.  A presenca  de  uma
verdadeira valvula na glindula D3, fato aqui estu-
dado, refonga a conclusao sobre a importancia desta
glandula na formagao da saliva, em triatomineos.

MATERIAIS E METODOS

Para este estudo utilizamos cerca de 300 exem-
plares de triatomineos, adultos e de ambos os se-
xos.  As esp6cies estudadas  foram:  7:  vz.//j.ceps,  7:

pessoai,  i`.  irf estans_,  T.  pseud_omaculata,.T.`brasiliensis,  T.  pallidpenis,   Panstrongylus

megistus,  Diptelogaster  maxims_,  R.hodnius
pro/!.x#s e Jt. #eg/ecfws. Cerca de  I,5% dos exem-
plares mos foram fomecidos pelo Laborat6rio Na-
cional e Intemacional de Referencia em Taxonomia
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de Triatomineos, do Departamento de Entomologia
do Instituto Oswaldo Cruz (IOC). Os demais inse-
tos foram provenientes da criaeao organizada pela
Dra. Alina Szumewicz, do Departamento de Me-
dicina Tropical, IOC. Todos os exemplares de cada
esp6cie foram separados em dois lotes. 0 primeiro
lote  foi  destinado  aos  estudos  de  anatomia  e
microana-tomia e o segundo reservado para as and-
1ises histol6gicas.

De inicio, fixamos o exemplar, narcotizado com
6ter, em uma placa de Petri forrada com camada
de parafina,  embebendo-o em uma solucao para
disseccao (0,7% Kcl + 0,3% Nac1). Cortamos os
bordos laterais dos estemitos, aprofundando ate a
regiao cervical. A seguir, retiramos os tergitos ex-
pondo  as  glandulas  salivares,  parte  do aparelho
digestivo, o vaso dorsal, o colpo gorduroso, o sis-
tema traqueal e a musculatura.

As glandulas salivares sao facilmente destaca-
das na regiao mediana dorsal do t6rax. No lote  1,
destinado a anatomia e microanatomia, as glandu-
1as foram retiradas e colocadas no liquido fixador
de Bouin, por 30 min., e depois lavadas em soro
fisiol6gico. Neste momento observamos a forma
das glandulas, a relapao com outros 6rgaos, o com-
primento, a localizacao e a coloracao. Nos estudos
de microanatomia, estas glandulas foram desidra-
tadas e colocadas  em xilol a  100°/o, durante  6 h.
Depois foram transferidas para o salicilato de metila
e benzoato  de benzila (1: I)  onde permaneceram
por   24 h.  Ap6s a passagem pelo xilol, por 24 h,
foram colocadas entre laminas e laminulas e mon-
tadas em Entelan (Merk).

No lote 2, referente aos estudos histoldgicos,
as glandulas salivares e uma parte do aparelho di-
gestivo foram retiradas e de imediato colocadas mos
fixadores Bouin, Susa, Camoy, Flemming e Zenker.
Os procedimentos adotados foram os convencio-
nais, utilizando-se os fixadores e m6todos descri-
tosporRomein(1928),Barth(1953),Pearse(1960)
e Thompson (1966).  Subsequentemente, as glan-
dulas  foram  incluidas  em  parafina  Histoseck
(Merck) e os blocos feitos no aparelho Tissue Teck.
Foram feitos cortes histol6gicos seriados, longitu-
dinais e transversais, com 5 Ltm, 7 Ltm e  10 Lm de
espessura.  As  colorag6es  empregadas  foram
Gallocianina, Hematoxilina ferrica de Heidenhein,
Cromotrop 2R, Vermelho de Congo + Orange GG,
Hematoxilina segundo Delafield, Mallory e Erlich,
Eosina e Verde Naftol.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em todas as esp6cies de triatomineos estuda-
das sempre encontramos os tres pares de glandu-
las salivares, com excecao do genero jirfeod#I.a!s que
nao apresenta a tipica glandula D3. Devemos res-
saho[ qua e" T vitticeps e T  brasiliensis os tres

pares de glandula sao mais evidentes em relaeao
as demais esp6cies. Ap6s a retirada dos tergitos e
estemitos de 7: vz.//I.cops, vemos com clareza os ties
pares de glandulas (Fig.1: Dl, D2 e D3) situadas
pr6ximos ao tubo digestivo e estendendo-se ate o
inicio do promesentero.

De forma geral as glandulas Dl  e D2 tern cor
branco leitosa ou urn pouco alnarelada, como ocor-
[e em P. megistus. Eutretarito, no geriero Rhodnius
as  glandulas  Dl  e  D2  sao  alongadas  e  de  cor
avermelhada,  o  que  facilita a  sua visualizacao  e
extragao  para  estudos  bioquimicos  (Fig.  2).  As
colorap6es das glandulas resultam da presenca de
secre¢ao na sua luz.  0 par de glandulas D3, em
todos   os   especimes   do   genero   rrz.a/o"o,
Panstrongylus e Diptelogaster, esta situa,do rLa re-
giao  abdominal.  As  glandulas  Dl  e  D2  se  mos-
tram cheias de secrecao, enquanto a D3 aparenta
estar sempre vazia (Fig. 3).  Somente uma analise
histoquimica da D3 poderia quantificar a possivel
secrecao prot6ica ali existente.

Urn   fator   a   se   considerar   mos   estudos
morfol6gicos das glandulas salivares 6 o estado de
nutri9ao do inseto. Em animais farfuntos, as glan-
dulas  estao  repletas  de  secrecao,  ocasionando  a
distensao  da parede  celular  e  conseqtlentemente
uma modificacao morfol6gica (Fig. 4).  0 par de
glandulas  D3  esta  sempre  afastado  das  demais,
mostrando-se transparente, maior em tamanho e
deslocado para a regiao  abdominal  do  inseto.  0
aspecto alongado deste par de glandulas pode ser
visto na Fig.  5,  onde  assinalamos  a presenca de
sua valvula e a posieao prdxima ao promesentero.
Baptist (1914), em seu estudo sobre a morfologia
e fisiologia das glandulas salivares mos hemipteros,
refere-se a diminutas vesiculas no genero JiAod#z.ws
que se abrem diretamente no par de glandulas D 1.
Mesmo usando t6cnicas especiais, com o emprego
do acido 6smico, nfo foi possivel em nosso estudo
observar estas  estrutura em Rfeod#z.#s.  Acredita-
mos que observap6es ao nivel  de microscopia ele-
tr6nica possam  verificar  se  as  as  glandulas  que
chamamos D3  nao existem, ou nao estao eviden-
tes no genero JiAod#j.ws, embora sejam acentuadas
cm Triatoma, Panstrongylus e Diptelogaster.

A estrutura histol6gica das glindulas D1, D2 e
D3 6 bern diferente entre si. De urn modo geral, o
par de glandulas D 1 e sempre reniforme em todo os
hemipteros estudados. Proximo a visivel depressao
no colpo dessa glandula encontramos o par D2 e o
hilo. A Fig. 6 mostra urn corte histol6gico, transver-
sal, pelas glindulas D1, D2 e o hilo. 0 epitelio da
Dl 6 simples, alto e ben claro como se pode obser-
varap6sumcortetransversalporestaglindula(Fig.
7: EP). A maioria de suas celulas 6 binucleada, o que
indica urn aciescimo de massa nuclear em relapao
ao citoplasma. Na Fig. 8 observamos a presenca de
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grande quantidade de ergastoplasma, a membrana
basal  e os nucleos. Estes sao pobres em cromatina,
binucleadosepodemterumoumaisnucl6olos(Fig.
9). As glindulas Dl  tern secrecao merdcrina (Fig.
10: SM) e necessitam de rapida regenerapao confor-
me mostra a Fig.  10, em urn corte transversal feito
na glandula de 7: v!.ff!.ceps. Este fato tanbem ocorre
nas glandulas salivares de outros artrdpodes, ben
comonasglindulasdecimentodosBalanideos,onde
a constante secrecao celular ocasiona a fomapao de

intimeros nticleos polimorfos  com  dez  ou  mais
nucl6olos.  Esses achados levaram Boquet-Vedrine
(1970) a elaborar uin trabalho sobre as fomas de
nticleosnasglandulasdecimentodessesam6podes.

AfungaodopardeglandulasD16produziruma
substancia anticoagulante, que  6 excretada para o
linem da glandula junto com parte do epit61io que,
subsequentemnte,serefaz.Todaasecrecaoficacon-
tida nos vacholos dispersos no citoplasma. Uma ca-
racteristica da D1  6 a abundincia de traqu6olas, o

Fig.1:vistaintemadasglandulassalivaresemrrj.czfomavj.ffj.caps.CA:cabeca;CAS:canalsalivar;D1.D2eD3:glandulassalivares;
MU: musculatura;  PR:  promesentero; TO:  t6rax.  Fig. 2: corte longitudinal pelo forax de jifeod#j.%s pro/irws.  Dl  e D2:  glandulas
alongadas;PR:promesentero.Fig.3:cortetransversalpelasglandulassalivaresemrvl.fc!.cepr.Coloracao:galocianina+cromotrop
2R;  Dl,  D2  e D3:  glandulas  salivares.  250x.  Fig.  4:  disposigao das  glandulas salivares em  rela¢ao ao  aparelho  digestivo  e  ao
sistemanervoso.Colorapao:hematoxilina+cromotrop2R;Dl,D2eD3:glandulassalivares;ES:es6fago;PR:promesentero;SN:
sistemanervoso.100x.Fig.5:cortelongitudinalpelaglandulaD3emPa%5/roftgy/%s"egz.sf%s.Coloracao:hematoxilinaDelafield
+eosina;D3:glandula;PR:promesentero;VA:valvula.250x.Fig.6:cortetransversalpelasglandulasD1,D2ehiloem7:p€Ssoaz..
Coloracao: hematoxilina mallory; Dl  e D2: glandulas salivares; CG: corpo gorduroso; H: hilo. 250x.
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que nao ocorre mos pares D2 e D3. Toda a secrecao
dos pares D I , D2 e D3 6 encaminhada para o hilo. A
Fig. I I mostra a disposicao da Dl , D2 e D3 em rela-
cao  ao  hilo  e  o  promesentero,  ap6s  urn corte
histol6gico longitudinal de 5 lan em 7: vz./froeps, onde
notamosqueosparesD1eD2naopossuemvivulas,
que controlam a saida da secreeao para o hilo, como
ocorre nas glandulas D3.  A  secrecao da Dl  e D2
passa atraves de diminutos poros do epitelio para o
hilo (Fig.  12).

As glandulas D2 sao mais curtas, arredondadas
ou ovais  e  sempre pr6ximas a reentfancia da Dl,
como podemos observar na Fig. 12. 0 epitelio 6 bai-
xo e bern definido. A secrecao 6 do tipo ap6crina,
isto 6, feita atrav6s de continuo fluxo de "goticulas"
de secregao saidas do citoplasma para a luz da glan-
dula. Ap6s e encaminhada para a camara 11 do hilo
(vejaabaixoestruturamorfol6gicadohilo).Emuito
comum encontrarmos as glandulas D I e D2 repletas
de secrecao e a D3 sempre isenta de secrecao.

Fig.  7:  corte histol6gico transversal pela glandula Dl  em P¢„s/ro#gi./„S mcgr.sf"S.  Coloracao:  H.E.H.; EP:  epit6lio. 400x. Fig.  8:
aspecto do epitelio da glandu]a D I em rrz.cz/o"cz vj.//j.cepr. Coloracao: H..E.H, ER: ergastoplasma; MB: membrana basal; NU:ndcleo.
1000x.  Fig.  9:  c6lulas binucleadas das glandulas Dl  em  7:  vz.JJ!.cepr.  Colorac5o:  H.E.H;  CR:  cromatina; NUC:  nticl6olos.1000x.
Fig.10: corte longitudinal pela glandula salivar Dl em 7: pesso¢j.. Colorap5o: galocianina + cromotrop 2R; MB: membrana basal;
NU: nucleo; NUC: nucleolos; SM: secregao mer6crina.  100x. Fig.  I I : corte longitudinal pelas glandulas salivares em  7: pe§soaj..
Coloragao:galocianina+vermelhocongo+orangeGG;D1,D2eD3:glandulassalivares;PR:promesentero;CG:corpogorduroso.
100x.  Fig.  12:  disposicao  das  glandulas  em  relacao  ao  hilo  em  7: peL§Jca!..  Colorapao  hematoxilina +  verde naftol;  CI:  e  CII:
camaras I e 11; CN: canal secundario; HI: hilo.100x.
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0 par de gladulas D3 e sempre maior, hialino,
transparente, e afastado das anteriores (Dl  e D2).
0 epit6lio 6 baixo e sinuoso, com uma valvula ca-
racteristica  que  varia  de  posi¢ao  nos  generos
Triatoma,  Panstrongylus e Diptelogaster.  AL I.lg.
13 da uma vista geral da glandula  D3 e as Figs. 14
e 15 mostram com nitidez a presenga da valvula  e
o canal secundario  que conduz a secrecao destas
glandulas para o hilo.  Estas glandulas  sao muito
sensiveis e ao contato com o liquido fixador logo

se desfazem o  que  dificulta nossas  observag6es.
Porem,  usando  acido  6smico  segundo  Romein
(1928)  e  o  bicloreto  de  mercdrio,  conseguimos
visualizar e analisar essas glandulas.  A  ausencia
de secrecao no seu lumen mos levou a acreditar que
a liberapao da secrecao ali produzida  seja imedia-
ta e nunca estocada,  como vimos em Dl e D2. A
vavula encontrada na D3 tern interessante estrutu-
ra, ja mencionada por Barth (1954) durante  seus
estudos em 7: I.#/esJa!#s. Verificamos que entre os

Fig.13:cortelongitudinalpelaglandulaD3emP¢#sJro#gr./wsmegr.s/#s.Coloracao:H.E.H;D3:glandulasalivar;PR:promesentero.
100x. Fig.14: aspecto histol6gico do epit6lio da D3 em rri.a!o"a vl.ff!.cep5. Coloracao: galocianina + eosina; D3: glandula salivar;
EP:epiteliocelular;PR:promesentero.250x.Fig.15:vistageraldrvalvuladaglandulaD3emf?"egi.s/"s.Colorapao:H.E.H;CS:
canal secundirio; VA: valvula. 250x. Fig.  16: corte longitudinal pela abertura da valvula D3 em P mcgisJ#s. Coloracao: galocianina
+ cromotrop 2R; AC: an6is cuticulares; CU: cuticula; CS: canal secundirio; EP: epitelio glandular; NU: nucleo; VA: valvula. 400x.
Fig.17:vistahistol6gicadoscanaisem7:pessoflj..Coloracao:galocianina+vermelhocongo+orangeGG;AC:an6iscuticulares;
CS: canal secundario; CSA: canal salivar; CU: cuticula; HI: hilo. 250x. Fig.  18: corte longitudinal do canal salivar em P megz.L5/#s.
Coloracao:  H.E.H; AC: an6is cuticulares; CSA: canal  salivar; EP:  epitelio; NU: ntlcleo. 400x.
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triatomineos estudados, esta glandula 6 mais niti-
da em I? megz.sfa!s e 7: w.//I.cepr. 0 epit6lio da D3 6
sempre baixo, toma-se alto, espesso, com grandes
nticleos na altura da vavula, como pode ser visto
na Fig.  16, onde se mostra urn corte histol6gico do
inicio da valvula e do canal secundario. A locali-
zapao desta valvula varia de posigao.  No genero
ltpr:=,troomnagy%5nnaar.pgaiE.ei%.%|f`Edrae,ga'tf=gEean:eed#

ficil, atrav6s da simples dissecapao em microscd-
pio esteriosc6pio, determinar a presenca da glan-
dula D3 , dai alguns autores nao as citarem em seus

trabalhos. Devemos mencionar que este par esfa
sempre    presente    mos    8eneros    rrz.a/Offlcz,
Panstrongylus e Diptelogaster e a;usente rio gene-
ro Rfeoc7#z.ws.  A  Fig.  16  ainda mostra o  canal  se-
cunddrio com seus an6is circulares que impedem
o fechamento do canal quando este se encontra em
repouso. 0 canal secundario 6 muito parecido com
o canal salivar (Fig.  17: CS e CSA), mas se dife-
rencia do mesmo por ter menor diametro, cuticula
fina, epitelio baixo e sinsicial. A trajet6ria feita por
este canal secundario no interior do inseto 6 inte-
ressante. Ten inicio na glandula D3, segue em di-

Fig.19:  aspecto do hilo em  rrz.a/o"o,  PansJro#gy/as e D;Zi/e/ogczs/er. Colorapao:  H.E.H; HI:  hilo;  SE:  secrecao. 250x.  Fig.  20:
aspecto do hilo em Rfeod#j."a.  Colora¢ao:  galocianina + cromotrop 2R;  Dl  e D2:  glandulas;  HI:  hilo.  250x.  Fig.  21:  estrutura
morfo16gica do  hilo  em  I:  v!./Jz.cops.  Coloracao:  H.E.H;  CI,  CII  e  CIII:  camaras  I,  11  e  Ill;  CS:  canal  secundario;  CSA:  canal
salivar.100x. Fig. 22: vista da glandula D3 prdxima ao canal salivar em 7: vi.jf!.caps. Coloracao: H.E.H. + cromotrop 2R; AC: an6is
cuticulares; CSA: canal salivar;  HI: hilo.100x.
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recao  a  regiao  cefalica  do  inseto  penetrando  no
inicio do/ororme" occz.pz./cz/I.s e logo retoma ao t6-
rax indo para o hilo, na camara Ill, onde deposita a
secrecao. Este trajeto do canal secunddrio alonga
o caminho da secrecao para o hilo, desconhecen-
do-se a razao deste fato.

Em corte  histol6gico  longitudinal pelo  canal
salivar  (Fig.  18:  CSA)  vemos  o  espesso  epitelio
salivar, nticleos ricos em cromatina e o citoplasma
poucodensoqueacompanhatodoocanaI.Osan6is
cuticulares sao bern evidentes, densos e numero-
sos. Sua disposicao circular os diferenciam claque-
les encontrados nas traqueias, que sao espiralados
e conhecidos como ctenideos.

0 hilo consiste de uma formagao comum mos
triatomineos; sua foma 6 triangular mos generos
Triatoma, Panstrongylus e Dptelogaster (Fig.19)
e  arrendondada  em jtfeod#z.ws  (Fig.  20).  Encon-
tra-se sempre situado entre os pares de glandulas
Dl  e D2 funcionando como urn reservat6rio das
secrec6es. Na parte inferior do hilo vemos as ca-
maras CI e CII (Fig. 21) unidas em urn s6 espaco
e  delimitadas pela valvula mediana do hilo que
regula a passagem das secrec6es da Dl e D2 para
a cinara superior CIII. Nesta regiao se une com
a  secrecao  da D3  e juntas  seguem para o  canal
salivar (Fig. 22: CSA) em direcao a bomba sali-
var  e  a  hipofaringe.  Devido  a  semelhangas
histol6gicas do hilo com o canal  salivar, alguns
autores  (Baptist  1941) consideram-no como urn
aumento de diametro da parte final do canal. En-
tretanto, a ausencia de an6is cuticulares, o epitelio
caracteristico da parede do hilo e a formacao da
valvula mediana  enfraquecem esta hip6tese. Para
melhores detalhes sobre a bomba salivar aconse-
lhamos recorrer aos estudos de Barth (1954) em
TinifiestansedeLaconbe(1971)e"Emqqlypt.ha
bc/e5z.  que  citam  a  diversificagao  das  glandulas
salivares encontradas mos insetos.
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