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ETUDE TOXICOLOGIQUE DE LA RICINE

D Gongalves
1

Ric

toire de (ox

Elle n'est pas nouvelle lidée de I'existence de matidres
albuming toxiques; on en parlail déja au sidcle dernier

et surtoul apré mémorables dtudes de Fontana (1)
s savants ont porlé leur allention st :lle branche

» I toxicologie. On a alors commencé aétudier les venins

de différents animaux : Lucien Bonaparle (2) a rey

du venin de la vipire et le er & reconnu sa nature

uminoide; ( t et Clo#z (3) ont étudié les venins du
crapaud et de la salamandre. Une foule d'autres savanls
|

ont parcourd le nouveau chemin, Une fois la voie Lracée,

w'a plus été abandonnée. Dies venins, on a passé &
I'étude des poisons microbiens et les noms de Chanveau,

Hammerschlag, Roux, Yersin, Bri r, Fr Charrin el de
beanconp d'autres expérimenlaleurs sont lids 4 ces élug

s6 & la recherche des




GON

aux supériours. En 1884,
anglais; Wa
toxique du Je

denx expérimentateurs
en el Wadiell (1), onl reconnu que le principe
L une matié
qui onl

présence d'albuminesloxiques dans les vig
P’los lard en 1839, Kobert el s

irity, Abrus precatorivs L., &
uminoide, el ce sont eux les premier

Glanx sopéri
Stillmark
onl isolé des graines du ricin, Ricinus communis L., une
albumine loxique: la wieine, dont Stillmark (1) a fail une
élude des plus approfondies qu'on puisse
jel. Dés celle époque, le labora
Kabert, i Dorpal, s

sur un pareil
loire du savanl professeur
esl fail comme une spécialilé de ce snjet

el a fonrai une série de remarquables éludes sur les

albu-
mines loxiques,

Suivant les conseils de nolre savanl maitre M. le DF Vibert
nous avons entrepris une série d'expdériences daos le bul de
vérifier el compléter les remarqualiles résullats de Stllmark.
(est un trés succincl résumé de ees expériences qui
formera le thtme de celle nole, qui sera développée plus

tard dans un travail d'ensemble. Par conséquent, dans les
lignes qui suivenl on ne lrouvera pas un Lravail sysléma-
lique sur la ricine; c'est seulement un ex de
nous avens vérilié par noos-mé
plart des

Slillmark,

que
me au laboratoire : la plu-
fails sont la conlirmalion de

observalions de
auxquelles nous avons a

quelques consta-
lations nouvelles, qui noussemblenl assez imporlantes.

élé exlreaite,
15 4u moins),
hes, mires on pres-
, provenant de différents endroils du Brésil {Rio-
de-Janeivo, Bahia). Le proeédé d'extraciion qui nousa dons
les meilleurs ré s sl le

d'urigine ignoréa, lantot
que mire

de graines fral

suivanl :
Les graines privées de

ur épisperme sont ¢
mises

neassées el
1 eontact avec le ehloroforme pendant vingl-quatre
and Waddoll, Non-tac nature of Abrus potson

k, Ueber Ricin, {Stullgart, 158!
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lienres, afin da les priver

s malitres huilenses
de ce lemps, I¢

. Au boul

tout est jebé sur un fillre el lavé & maintes

hloroforme. Aprés '
oblenue est lévigée pa

eprises par Is poration du dissol-
vanl, la ma aleool ab:olu, au
itact duguel elle reste pendant vingt-qualre heures, On
filtre, on lave avee de 'alcoc solu. On prive ainsi les graing
de Lonles les maticres coloranles et on oblicnt une farine
blinche quiaprés parfait desséchement it mainles
reprises par le méme volume d'eau di
‘aleool absolu, qui prée
euse quion lajsse

On décanle, on des

elle solulion
st Lraitée par

rposer pendant v 1
séche le précipils dans o vide
redissoul dans I'eau distillée. Celte solution f
l'alcool absolo
décantalion

Lan le
est do
Le précipité c
du liquide surn
ché dans le vide. sur une large surf

nouveau précipilée par 0
1L, dessé-
¢ el en présence de
Ifuriqoe. Le produit ainsiobleny a l'aspect d’u
masse vilreuse, (ransparente et trds cassanle,

Nous préférons le procédd qui vien! d'élre déeril & eelui
conseillé par Slillmark (extraction par le elhlorure de
sodium el précipilation par le sulfate de magnésie, élimina
ite, selon

tion de ce par la dyalise), parce qu'il prés
nolre maniére de voir, les avanlages suivanls
el

sl bien plus expédilifel empéche la ricine de se pu-
tréfier pendant la dyali

lI\l Stillmark I

ce quiarrive souvenl comme lp
meme (ce qui d'ailleurs n'est pas un Leds
andinconvénienl, la pulréfactionne délruisant pas lespro-
priélés toxiques dela ricine, comme nous I'avons démonlré

*On oblient un produil plus pur, puisqu’il fournit moins
e 5 p. 100 de cendres, landis qu
s indications d

1e préporée selon
Stillmark cn [ S p. 100

J*Lerendement bral est & pen prisle méme ._.Rp 100 parle
proeédé de Stillmark et 2,38 p. 400par le notre, ce qui donne
1) Erlich, Expe
Ricin (Deutsche med, Woc

7




4 GONGALVES CRUZ.
unavantage an , si I'on compare les poids des cendres.
La ricine ainsi oblenue se dissout dansl'eau. Calte dis
lulion se fail assex lenlement et est opa méme dans les
solulions Lrés dilages (1 pour 100 000). C'est pluldt un gon-
flement mené & un trés haul degré qu'une yraie dissolution

Les solulions aqueuses de ricine donnent les réactions
suivanles :

L ¢bullition produit d'abord un trouble suivi d'un précipité,
insoluble dans l'avide nitrique, @ froid, qui le eolore en
jaune. Lo précipits se dissoul,  chaud, dans1'acide azotique,
avee dégagement de vapeurs nilreuses, Le liquide bouilli et

B "
filtré précipile par lacide piero-c ue (réaction des

nueléo-albumin

L acide niteique en rds petife quantité produil un préci-
pité blane,soluble dans un excés du réactif. La méme réac-
tion est oblenue avec les acides chlorhydrique et acélique.

Le mélange d'ucide acélique el de ferro-cysnure de polas-
sium produil, a froid, un précipité blane qu dil & air,
La réaction n'a pas lieu en présence du sulfale de magnes
(réaction des globulines: slines

Par le eéactil de Millon il se forme, & froid, un précipité
blane qui, & chaud, devienl violel rougedtre, Le liquide lui-
méme prend cetle coulenr,

On obtienl la réaction du bivrel, mé froid (peplone,
albumose).

Le sons-cétate de plomb doone un précipité blanc.

Le sulfale d'ammoniaque, employé en natare, donoe un
abondant précipilé blanc

L'alcool fort donue un précipilé blanc, soluble dans Peau.

L'acélale d’urane, en présence du sullate de magnésie,
donue un précipité blanc (réaction des globulines)

Le tannin, la solution iodu-iodurée, le chlorure de platine,
le phospho-molybdale de sodium donnent d’abondants
précipités (réaclions communes aux alcaloides el aux
peplones) .

Par I'exposé de ces réaclions chimigues, on voil que la

ETUDE TOXICOLOC E DE LA RICINE.

ricine esl vne subslance albuminoide non définie et qui
econtient, su moins, trois corps différents : une peptone,une
globuline el une nucléo-albumine

Il n'esl pas n nous insistions ici pour démon-
trer que la ricine n'esl ni ua alealoide, ni un glucoside,
ni un eomposé eyanique, ni un acide organique. Ce sujet a
élé magistralement Lrailé par Stilly

La ricime, comme I'a démontré Slillmark, agilsurle sang,
produisant l'agglutination des hématies, phénoméne dont
on peut surprendre le mécanisme en fuisanl passer dans
une préparation microscopique de sang frais une solution
de ricine. L'netion de la ricine sur les globules 1 ges s
traduit- par la gélification de leur surface, qui au lieu dY
glissante comme & U'élal normal devienl collante. ggluli-
nanle, ce qui fail qu'ils s'accolent enlre eux el se fusion-
nent enformant de grandes masses rougeblres. C
tinalion, eependant, ne se fail pas d'une manitre assezinlense
pour que les érylhroeyles soient relenus par les aulres au
milieu d'un courant d'une cerlaing vélocild, comme cola se
prodnit quand on fait passer entre la lame el la lamelle
une goulle de solulion de rieine. L'agglutinalion se fail
seulement dauvs les bords du courant ou dans les endroils
oi celui-cia presque entitrement ce: Ce fail a selon nolr
maniére de voir une assez grande importance pour expliguer

ncernant le sang, qu'on observe dans I'em-

poisonnement par la ricine el dont 15 parlerons lout &
1 glulination des hémalies estobservéeavecle
sang défibri avec les globules privés de sérum par
centrifugation et lavages suce fs avecl'eau physiologig

La ricine agil awssi sur le sérom privé de fibrine en pro-
duisant des locons d'une matiére analogue & celle substance
el que Slillmark a dénommé fibrine de ricine (Ricinfibrin).

Cette action de la ricine s'observe el chez les animaux i
sang chaud el chez cenx & sang froid. Il novs a éLé donné
de vérifier qu'on n'observe rien, cependant, dans le sang
circulant d'un animal vivant (grenouille préparée pour




I'ttude de la circulation) quelle que soitla dose de ricine em-
ployée.

Nous avons éludié aussi jusqu'd quelle eoncentration les
solutions de ricine peuvenl produire Faccolement des hé-
malies, el nous avons vérifié que U'agglolination de 5 cen-
limélres cubes de sang défibriné élail eneore oblenue avec

sires cubes d'une solulion .h]lh use de ricine, &
S p. 100, Une solution & ( p- 100 ne donna
plus lien aw phénoméne.

La ricine esl un peison extrémement énergique : c'est
ainsi qu'un cobaye de 384 grammes meurt au boul de vingl-
sept jours par injection hypodermique de 1 millitme de
milligramme de ricine. EL encore, celte dose qui correspond
4 peu prés & 2 milliemes de milligramme par kilo d'animal
(cobaye) n'est pas la dose minima mortelle

a dose minima morlelle signalée par Stillmark est de
cenlitmes de milligramme par kilo d’animal (chien).
hlich (1}, qui a expérimenté avec des animaux bien plus

sensibles & la ricine (cobayes) a constalé la mort de ces ani
maux avee une dose de 1 milli de milligramme par kilo-
gramme,

Nous avons d'aillenrs vérifié que les cobayes eux-mémes
réagissent d'une maniére différenle aox pelites doses de
ricine; quelques-uns succombent avec des doses lolérdes par

wilres. Clest pour cela qu'il est impossible de fixer d'une
maniére exacle la dose mintma mortelle pour ces animaux.

Mais, que la dose soit pelile ou grande, les symplomes de
l'empoisonnement ne surviennent qu'un certain lemps aprés

tralion du poison. Ce laps de (emps varie selon

; mais il est lonjonrs assez grand (quelquesheures)
méme quand on inocule des quantités colossales : ains
chez un cobaye de 380 grammes, quia regu par voie IJ\pn-
dermique 25 milligrammes de ricine & & h. 23 de l'aprés-
midi, les premiers symplomes de I'empoisonnement ont été

1) Loe.
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observes le lendemain, enlre qualre el huit heures du malin
el la morl a cu lien déux heores apris (10 h.)
Nous avons démontré que la loajcilé de ine n'est
pas détruile Iz i On peut exlra
ricine Lrés acli ines iles & nne bouillie pulride.
Les solulions aguevses pu\nhe- de ricine stérilisées |
le chloroforme sonl encore loxiques Les solulions acid
faibles (HCI & 3 p. 1000) n'ont avewne influence sur le
voir toxique de la ricine, qui n'esl pas méme affaibli,
mébme aprés un contact de quarante-huit lieures & I'éluve &
bullition délruit les propriét
erminatlion ne délruit pas la ricine des graines. Celle
st (rouyée dans les jeunes L 's) qui sont
loxiques aussi; la macéralion aque six j 3 liges
de ricin dgées de 7 jours lue un o gF. en
3 jours,
L'empoisonnemenl par la ricine peul dire divisé en empoi-
ement aigu el chronique.
npoisonnement aig — On peut envisager |
lormes spivantes d'empoisonnement aigu :
t* Forme convulsive. — Aprés la période dincubation,
'animal se ramasse én boule, devienl Lriste, se blollil dans
in coin de la cage, ne se meal pas quand il y est sollieil

il survieni du Lremblement, dela somnolence, de la faibles:

musculaire quidevienlde plusen plus nlude, de manitre

quel'animal ne peut plusse tenirsurles s el tombe. Quel-
ques inslants aprés, surviennent des convulsions inlenses.
Cette période convulsive, qui se prolo asser longlemyps, se
termine par la mort.

2e Forme comateuse.. — les premiers symplomes sont
comme ceux de la forme convalsive. Mais, au lieu des con-
vulsions ['animal lombe en coma, ayant de temps en lemps
quelques secousses musculaires. Ce coma se prolonge quel-
ques heures el se Llermine par la morl,

30 Forme détivante, — Bien plus rare que les [ormes
précédentes, elle débule de la méme | Au boul
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quelque temps I'animal devienl excité; il s'agile dans I

cage; la marche est chaucelante et indécise. De lemps &
aulres U'animal court, fait des bonds, se cache, il semble

poussuivi par des hallucinations terrifiantes auxquelles il
cherche & échapper. La faiblesse musculaire s'accenlue pen
peu el esl acerme par U'épuisement des forces de 'animal
qui, sans pouvoir plus se tenir deboul, lombe pour mourir
en conyulsions ou dans le coma.,

4* Forme asphyzique. — Aussi_ rare que la précédente,
elle eommence par le méme tableau symplomalologiqu
L'animal est pris d'une dyspnée qui devient de plus en plus
considérable; le boul du nez et les les sont eyanos
on enlend un rile trachéal qui nt de plus en plus
considérable jusqu'au moment de la mort.

5* Forme syncopale — Dans celle forme, qu'on peul dire
exceplionnelle, I'animal semble se E ) quand la
morl survienl subilement & la suite d'un effort quelconque
nn animal est mort pendant qu'on prenail sa lempératur

Quelle que soit la forme clinique ob: ée, les urines des

1x conliennent, en géndral, de l'albumine, et 'examen
opique de ces urines montre l'exislence de cylindr
hyalins, dpithéliaux el quelquefois hémorragiques.

Au point dinoeulation, dans la pluparl des cas, on n'ob-

rien; quelquefois il y a on edéme plus ou moins
accentué,

On n'a jamais observé de diarrhée dans le cours de I'em-
poisonnement chez les cobayes

La température se conserve normale durant toule la
période d'ineubation; il y a quelquefvis une légére éléva-
tion. Quand surviennent les premiers symplomes, elle
commence & descendre el, au moment de la mort, il ¥ a
toujours une hypolhermie considérable : la lempéralure
descend quelquefois de 8 et 9 degrés centigrades au-des-
sous de la moyenne normale.

Empoisonnements chroniques. — Les animaux qui
succombent au houl de deux ou lrois semaines el que nous

ETUDE TOXICOLOGIOUE DE LA RIC

considérons comme de s d'empoisonnement chroniques
présentent le lableay symplomatologique suivant : quelques
Jours aprés Vinjeclion, I'animal perd du poids et commence
; il survient desalrophies musculaires, des parésies

du Lrain postérieur:'animal marche aceronpi. Quelquefois on
constale de I'hémiplégie. L'animal, cacheclisé, extrémement
gri, meurt dans le coma. L'urine contient de I'albumine.
Illu'y a jamaisde dinrrhée. Aupointd'inoculation, il se forme,
au bout de cing ou six jours une plaque de nécrose qui s'éli-
mine el donne lien & un nleére, qui se cicalrise pen & pey
Autour de celle uleération, il se forme une zone d'alopécie.

Quand on inocule une dose non mortelle de ina, on
voil I'animal dépérir, perdre du poids; une eschare s'établit
au point d'inoculation et s'élimine; autour de P'uleéralion
il se forme ume zone d'alopécie, loul-4 fail comme dans
les cas d'empoisonnement chronique; mais, au hout d'un
cerlain temps, l'animal commence & augmenter de poids et
guérit. L'animal ainsi guéri peul étre inoculé avee nne dose
morlelle, sans périr; il esl en voie d'immunisation, el, pen
& pew, on peul arriver b des doses plusieurs fois morlelles,
comme I'a démontré pour la premiére fois Ehrlich. Nous
avons un eobaye en voie dimmunisation qui a déji

1 milligramme de ricine.

AMEN  MIGRO: we. — A l'examen microscopique
des organes des animaux empoisonnés par la ricine, on vé
rifie les 1ésions suivanle

ArpaRERL cincvLATOIRE, — Périearde. — On ¥ (rouve quels
quefois un épanchement séreux, qui dans cerlains cas esl
teinls de =ang

Myoearde, — 11 est en général (rés comgestionné, quel-
quefi hymosé, Les cavilés cardiaques conliennent du
sang, dont 'aspect n'a rien de conslant.

Vaisseaux. — On trouve quelquefois, trés rarement d'ail-

rs i Lfois sur 60 observations), des eaillols sanguins dans
les gros vaisseaux (thrombus de la veine axillsive, @déme
de'la palle correspondanie
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APPAREIL RESPIRATOINE. — Poumons. — Quelquelois emphy:
sémaleux, le plus souvent congeslionnés, avec des infarclus.
Plévres. Les cavités plenréliques conliennent en certains
cas un épanchement sérenx; d'autres fois on observe des
ecchymoses sous-pleurales, plus ou moins élendues.

APPAREIL DIGESTIF. — Eslomae. — En cerlains cas, il est
congeslionné et rempli de mucus sanguinolent; i
plus souvent il ne présente d’aulres lésions quune
légire hypérémie de la région pylorique. Llintestin
esk presque toujours eangestionné, quelquefois couleur hor-
tensia, et rempli de mucositds sanglantes. Les plaques de
Peyer sonl congestionnées, saillantes et alleignent quel-
quefois un volume exirémement considérable. Le gros in-
testin est quelquefois congeslionnd, avec des 1Y I0Ses,
Le conlenu est dans presque la lotalité des es emenl
normal. Le rectum est tonjours normal (60 observalions)
Le médsentére et Udpiploon sonl en géndéral conges
Dans I'épaisseur de V'épiploon on voil des e
cavilé périlondale conlienl rarement un é
quelquelois aussi d'assez considérables extravasulions san-
guines.

Foie. — Le plus souvenl lrds congestionné el augmenlé
de volume, le foie a dans certains cas I'aspect noix museade
on présente des laches Dblanchilres isolées. La wésicule
biliaire est presque loujours remplie de bile.

ftate. — En certains cas tris congeslionnée el couverle d'e
chymoses, la rale est, en d’antres cas, teds pelile elalrop

APPAREIL URINAWRE. — Copsules surrénales. — En cerlains
cas ces organes sonl trés congestionnés el ecchymotiques

Reins, — Presque loujours les reins sont congeslionnds el
couverls de plaques jaundlre:

Vessie. — Quelquefois énorm ndue par L'urine.

SYSTEME NERVEUX, — Le eerveau est normal ; les méning
sont quelquefois congeslionnées. Méme remarque pour la
moelle

On voil des eecliymoses dans le tissu cellulaire de diffé-
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renles régions du corps. Au point d'inoculation, on conslate
rarement de la sérosilé, qui dans eertains cas est sangui-
nolente. Les ganglions lymphatiques  correspondant au
point d'inoculalion, ainsi que les ganglions mésentériques,
sonl lrés congestionnés el hémorragiques.

Erune misToLo — Par l'étude histologique des
viseéres on observe les lésions snivantes :

APPAREIL GIRCULATOIRE. — Myocarde. — L'examen du

my e, &l L lissociation dans l'ean physio-
logique montre que les ibres musculaires sont, én quelques
as, le sidge d'une dégénérescence granulo-graisscuse. En
rlains cas on voit l'aceenlualion leds nelte des points de

contact des fibro-cellules, qui quelquefois méme se sépa-
rent, produisant une fragmentation de la fibre du myocarde
Dans les pitces colorées (Gosine, hémaloxyline) on voil que
le proloplasme des fibres esl lransformé en un semis de
granulations qui se subslituent & la striation, qui est tout
& fait disparue. Quelques Gbees onl perdu leurs contours el
semblent fusionnées avee les fibres voisines. En d'autres en-
droils on ne voil que la strialion longitudinale qui limite un
canal rempli de peliles granulations,

Les mayauz sont entourds d'un espace ¢lair, el c'est au-
lour d’'eux gue commencenl les lésions do proloplasme.
1ls sont comme hydropisiés el présententdes alléralions mé-
tachromatiques (karyolysis); quelquefois ils sont fragmen-
Lés (karyorrhexi e perdent lear forme allongée el

nes, formant une sphére & con-
Ces lésions sont en général plus accen-
supements de fibres.

Les capillaires du myocarde sonl dislendus par du sang
qui, en général, est Lrds bien conservé. Celle dislension
vasculaire aboulil en cerlains endroils & la rupture des
parois el on observe, alors, de pelits foyers hémorragi-
ques. On ne voil jamais d'oblilérations vasculaires dans le
e@ur

Vaisseauz. — Los vaisseaux, surtoul les veines de quelques
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nolamment le [foie, ganglions lymphaliques)
entent de profondes allérations dans leur structure.
Les parois sonl devemues homogénes, épaissies, formées
d'une masse hyaline, qui se colore d'une manitre uniforme
el intense par les couleurs acides d'aniling (éosine dans
quelle il est impossible de distinguer les éléments analo-

miques qui la composent.

Dans d'autres endroils les parois sont infiltrées de lenco-
cyles. On observe encore, en cerlains cas, des hémorragies
le long des gaines va-culaires. Le conlenu des vaisseaux
ainsi allérés esl conslitué par une masse sanguine dont
nous décrirons la structure toul a I'henre.

Sung. — Le sang pris dans la ealation de P'animal
malade, ou toul de suile aprés la morl, ne présenle ancune
altéralion. Dans cerlains vaisseaux de quelqoes viscéres
(foie, ganglions lymphaliques, poumons, ete.), on voil des
masses dont l'origine esl en majeare parlie formée par
l'accolement et la fusion des hématies. Ces masses présen-
tent des endcoils lonl & homogénes,d edlé d'aulres oil
les érylhrocyles sonl relativemenl Irés bien eonservés.
Eotre ces deux limiles extrémes on voil loule la gamme
d'altéralions qu'on observe quand on fait agir, sous le mi-
eroscope, la ricine sur le sang. Dans ces masses sanguines
les réactifs propres de la fibrioe (méth. deWeigzerl) mon-
trent qoe cette substance existe en trés pelite quantité,
surtoul prés des parois des vaisseaux. Ces alléralions sa
guines sonl observées & un plus haut degré an foie, anx

ghions lymphaliques el dans les poumons; ensuile
viennent les reins, la rate et les capsules surrénales, Lesang
des inleslins n'esl pas, en général, ris alléré.

REIL DIGESTIF. — L'estomac ne présente rien de bi
intéressanl. Au contraire, les infestins soul le sitge de pro-
fondes altérations, surtout du cOlé de son épithéliom. Les
cellules épithéliales sonl complétement détruiles en quel-
ques endroils el transformées en granulations, parmi les-
quelles on trouve des noyaux el des débris de noyaus. Dans
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d'aulres cas, lalléralion n'est pas si profonde : ¢'esl le pr
toplasme qui devient granulenx; les noyaux sont vésico-
leux el présentent un commencement de chromalolyse. La

tinn est en cerlains cas extrémement prononede ; les
¢ldments analomiques sonl noyés dans un lac de sang. Les
parois inlestinales sont infillrdes de leucoeyles, qu'on tronve
encore mélan ux débriz cellulaires formanl le contenu
r sonl gonflées, cedémateus

intestinal. Les plaques de P

quelquefois hémorragiques, Il y a des eas oli les
inlestinales sont & pea prés nulles.

Foie. — Les cellules du foie sont profondément atleintes.
On conslate des foyers de néc dans lesquels les eellules,
devenues hiomogénes, perdent leurs contours el se colorent
d'une maniére uniforme el intense par l'éosing; lenrs
noyaux ne se colorent pas, ou & peine. Ces foyers corres
pondent aus tiches blanchalres qu'on nole & l'examen
macroscopique el forment des ilots isolés, diszémind
dans le parenchyme sans que leur distribution semble obéir
it une disposilion anatomique quelcongue (1), En dehors de

te quelquefois que les cellules sont le
d'une dégdnérescence granulo-graisseuse qui peul
coexisleravee d'autres alléralions: le proloplasme est granu-
leux, Ia cellule est avgmentée de volume, luméfiée, pleine
de vacuoles; les noyaux présentent les plus profondes alté-
rations mélachromatiques (karyolysis, pyknosis), el
cerlains endroils on voit de la karyorréxis. Les vaiss
hépatiques sonl dilalés el gorgés de sang. La dilatation
excessive aboulil trés fréquemment & des ruplures vasc
laires ek on voil, alors, les Lravées hépaliques el les cellules
elles-mémes dissocides par le sang. Dans quelgues endroils
s forment de pelites cavilés, remplies d'une bouillie cons-
titude par un mélange de sang el de débris cellulaires,
seaux veineux, qui p mtent les profondes
{1) Des conslalations an onl &é f ar MM. Ciechanowski

gu
ot Nowak dans leurs éludes cncore inédites sur les empoisonnements
par I toxing du staphylocaque
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altérations de leurs parois, denl nous ave déja parlé,

sonl, en grande majorilé; cbhstrués par les masses san-

guines, dont la deseript ¢ déja faite. Dans linté-

rieur des canaux bilinires on trouve quelquefois du sang
1chié,

ftate, — La rale est, presque dans la lotalilé des cas, lris
alleinte et dans sa pulpe el dans les corps de Malpighi.
Ceux-li, cependant, sont en général bien moins malades :

cellules lymphoides des follicules malpighiens sonl en
sles; il y en a quelques-unes qui sont gonflées
el donk les noyaux sont fragmenlés. Bien plus profondes sont
les lésions de la pulpe : il y a deés endroils oi les celly
sont lout & fait détruiles el ne sontreprésenlées que par une
poussiére protoplasmatique, mélangée & des débris ou & des
noyaux enliers. Les sinus sanguius sont dislendus par le
sang.

APPAREIL RESPIRATOIRE. — Pounons. — Les ponmons sont
en quelques eas (surloul dans la forme asphyxique) le
d’une hypérémie inlense. Daus quelques endroi
tale la présence d'infarctos plus ou mojns considérables.
Les capillaires sanguins sonl dilalés el eonslituent le eenlro
d'une irradialion leucocylaire qui envahit le lissu pulmo-
naire.

APPAREIL URINATBE. — Jfleins. — Les reins sonl loujours
sivge de Lrés profondes allérations. Les glomérules de Mal-
pighi sonl en général én assez bon élat; on observe, cepen-
dant, quelquefois 1a tuméfaction des cellules de la capsole
de Bowman, surtoul de celles du feuillet pariélal, Les deux
feuillels de celle capsule sont en certains cas distendus par
un épanchement sanguin ou, plus rarement, par un exsu-
dal fibrineux. Les eapillaires glomérulaires, qui sonl en

néral gonflés de sang, sonl, en cerlains cas, alteints de

t dans les lubes séeréleurs que les lésions sonl le
plus conslanles et le plus pronone ithélium est,
dans cerlains tubes (tubuli
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le protoplasme esl vacuolisé el les noyaux sonl le sid
d'altéralions mélachromaliques,

On observe sonvent I'éelatement des cellules qui, mélan-
gées avx noyanx el i leurs débris, forment, & l'inlérieur des
tubes, des eylindres, qui se relrouvenl dans I'urine. On voil

vent aussi des extravasalions sanguines dansla lumitre
des lubes rénaus. Les vaisseaux, surtonl les veines, présen-
Lenl les alléralions déji déerifes.

(rl‘lnfr('\‘.r surréna. sonl les hypérémies et les

hémorragies qui priment dans les lésions de ces organes.
lions cellulaires (luméfaction et nécrose) y sont
aussi obserye

GANGLIONS LYMPOATIQUE Les ganglions qui avoisinent
le poinl d'inoculativn, ainsi que ceux du mésentire, sont
le siége de trés profondes allérations. Les cellules lymphoides
sont les umes néerosées, les aulres gonflées el, en
partie, réduiles & des débris dans lesquels on voit des pou
sicres de noyaux. Les eapillaires sanguins, extrémement
dilalés, sont obstruds par les masses provenant de |
Linalion des hémalies. Les hémorragies sont fréquentes

i l'intépieur des sinus lymphaliques, on voil des masses
de pigment jaune

déme de lows les lissus, 1'inlense infiltration leucoey-
bulbes pileux, les obstruclions vasenlaires sont Jes
alions qu'on observe au point d'inoculalion de la ricine

Liéliminalion de fa ricine se fail en premiére ligne par les

reins, puis par les intestins el en dernier lieu par le foie.
La conslalation de ces faits, difficile par absence de réac-

lions chimiques caracléristiques du poison 6tudié, n'a pu
étre résolue qu'en ulilisanl son aclion

loxique. Clest en
inoculant de:

¢ des extraile asepliques d'or-
ganes provenanl d'animaux empoisonnés par la ricine el en
employanl, comme lémoins, les mémes exlrails, d'

nimaox
morls dans d'aulres circor

{Ue NOUS aVons pu cons-
taler ces résullals.

Nos éludes histo-pathologiques qui, en majorité
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