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PREFACIO

Desde o primeiro dia que nos foi facultado admirar o panorama
encantador que se divisa quando se colloca os olhos na ocular d'um
; desde que vimos
com ¢ auxilio d'este instrumento maravilhoso, 08 nUMerosos seres vivos

microscopio, sobre cuja platina estd uma preparac
que povoam uma gotta d'agua ; desde que aprendemos a lidar, a
manejar com o microscopio, enraizou-se em nosso espirito a idéa de
que 05 nossos esforcos intellectuaes d'ora em diante convergiriam para
que nos instruissemos, nos especialisassemos n'uma sciencia que se
apoiasse na microscopia.

De facto, desde a primeira série do nosso curso comecdmos a ler
e a manusear livros de microscopia, procurdmos exercitar-nos no
manejo do microscopio, na technica das preparacdes, erc. Assim, que
adquirimos uma certa instruccio n'estes assumptos resolvemos estudar
a microbiologia e desde logo mettemos maos 4 obra. Faziamos, porém,
um estudo de gabinete, puramente theorico e quasi todo perdido,
quando por occasidgo da renrganisacio do laboratorio de Hygiene da
nossa Faculdade o incansavel e erudito lente d'aquella disciplina creon
um laboratorio de microbiologia para o qual inesperadamente fomos
convidados pelo talentoso professor de Hygiene, gracas 4 indicacdo
feita de nosso nome pelo nosso sabio mestre o Dr. Martins Teixeira,
ao qual desde jd tributamos o mais vivo reconheci




No laboratorio de Hygiene da Faculdade trabalhdmos como aju-
dante do preparador até Maio de 1890, quando o illustrado Dr. Rocha
Faria, entdo Inspector d= Hygiene, creou o Instituto Nacional de
Hygiene, anncxo d reparticio de que era digno chefe; para este
laboratorio passimos entdo a trabalhar na qualidade de awxiliar,
logar que ainda hoje occupamos.

Durante todo este tempo de laboratorio muito aproveitimos ndo
s6 dos ensinamentos de nosso sabio mestre, o Sr. Dr. Rocha Faria,
como tambem do illustrado e talentoso Dr. Ernesto Nascimento Silva
que sempre soube guiar nossos passos nido s6 como mestre provecto
que €, como verdadeiro amigo. Ao sabio lente de Hygiene e ao bom
amigo Dr. Ernesto Nascimento Silva, este illustre cultor da sciencia,
que hoje tdo meritoriamente occupa um logar saliente na Congre-
gacio da Faculdade do Rio de Janeiro apresentamos publicamente
os mais sinceros agradecimentos.

Creados no laboratorio de microbiologia era um dever escrever
nosso trabalho inaugural sobre o assumpro de nossa predileccdo; foi
0 que fizemos.
ventiladas com o maximo proveito escolhemos para assumpto de

D'entre as interessantes questGes que poderiam ser

‘nossa dissertacdo a «vehiculagdo microbiana pelas aguas », assumpto

vasto, de palpitante interesse e cheio de conclusdes praticas da mais
alta monta.

Dividimos o nosso trabalho em tres partes: 1. Agua e os mi-
crobios. II. Prophylaxia contra a infeccio pelas aguas. 1Il. Exposicdo
dos processos de technica empregados na realisacao das experiencias.
Na primeira parte estuddmos a biologia dos microbios quer sapro-
phytos, quer indifferentes, quer pathogenos e discutimos a questdo
da vehiculagio das molestias microbianas pelas  aguas. Na segunda
parte estudimos os meios que a sciencia moderna ensina para que se
evite a infeccdo pelas aguas. Na terceira parte fizemos uma ligeira e
breve exposicdo da technica de que lancdmos mio na realisacio das
experiencias que citdimos.

Pela simples. inspeccio do plano de nossa these vé-se que ndo &
ella a exposicdo d'uma analyse das aguas de nossa cidade ; e nunea
foi esta a nossa intenciio, por isso que um estudo d'esta natureza
demandaria muito tempo e socego de espirito de que ndo dispunhamos
quanco escrevemos este trabulho, que representa como que uma
introduccdo a uma analyse systematica de nossas aguas de abasteci-




mento, estudo este que pretendemos fazer mais tarde se dispuzermos
de tempo, O trabalho experimental n'ella exarado tem per fim
demonstrar verdades acceitas hoje em microbiologia e que foram por
nés verificadas, e consta tambem d'um estudo sobre filtros.

Na introduccio apresentdmos um apparelho de nossa invenciio
para colheita de agua em differentes profundidades; apparelho que
foi construido entre nés com toda a perfeicdo. Aproveitamos a occa-
sido para agradecer ao nosso talentosissimo collega e muito particular
amigo Dr. Joaquim Candido de Andrade Junior, pela intelligente
fiscalisacio que exercen na construccdo de nosso apparelho e pelo
muitissimo que nos coadjuvou em todo nosso trabalho, bem como ao
Illm. Sr. Rodolpho Croner, digno director da Companhia Metallurgica
e Constructora, pelos favores que dispensou-nos, franqueando-nos as
suas bem montadas officinas.

Quando tratdmos de filtracio domestica apresentdmos um filtro
cujos estudos estamos procedendo no Instituto de Hygiene e que, nio
estando ainda concluidos serdo mais tarde consubstanciados em uma
monographia que pretendemos publicar.

Resta-nos agora explicar a razfio pela qual em nossa dissertacio
empregdmos exclusivamente a palavra smicrobios de preferencia a
outra qualquer proposta para denominar os micro-organismos. Se assim
o fizemos foi ndo sémente no intuito de evitar confusdes, como tam-
bem porque este termo é que estd mais de accordo com as idéas
scientificas actuaes,

A palavra bacteria hoje tdo usada poderia ser confundida com a
especie bacteria de certas classificacdes de modo que nio se saberia
em certos casos se se referia & especie microbiana ou se aos microbios
em geral. As palavras schizophytos ou schizomycetes nao convém tam-
bem por":sso que estas denominacdes baséam-se n'uma propriedade que
hoje estd reconhecida nio ser commum a todos os microbios, quero
referic-me 4 reproduccdo por scissiparidade ; e assim para as outras
denominacBes. Por esta razio ¢ que admittimos a denominacio de
microbios, dada a estes seres microscopicos em 1858, por Sédillot.

Nao poderiamos terminar este prefacio sem depdr o nosso coracio
agradecido aos pés do illustrado e talentoso profissional que hoje tdo
brilhantemente dirige a Inspectoria de Hygiene, o Illm. Sr. Dr. Bento
Goncalves Cruz, que sempre facultou ao Instituto Nacional de

Hygiene todos os meios de que tem carecido para o seu florecimento.
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Ao pessoal technico do Instituto de Hygiene e em particular aos
Srs. Drs. Jodo Barros Barreto e Henrique Tanner de Abreu, bem
como ao nosso amigo o Sr. Dr. F. Fajardo, empenhamos os nossos
agradecimentos, pelo que contribuiram para a execucio deste tra-
balho.

Rio, 15 de Agosto de 1892.




DISSERTACAO







INTRODUCCAOQO

Estudo otitico & comparativo dos diversos apparelhos propostos para colher
agtia em diversas profundidades, Apresentagdo d'um novo apparelho,

No correr das experiencias que fizemos com o fim de demonstrar
algumas verdades enunciadas no correr deste trabalho tivemos muitas
vezes necessidade de colher agua em certa profundidade e por occa-
sido d'estas pesquizas tivemos ensejo de fazer um estudo comparative
entte os diversos apparelhos até hoje construidos para este fim. Chegdmos
finalmente 4 conclusdo de que nenhum d’elles satisfaz de modo cabal
as necessidades do microbiologista, por isso que uns sdo formados de
pecas tdo especiaes que no caso de avaria de qualquer d'ellas esta
ndo pode ser substituida com facilidade (principalmente entre nds,
onde nio existe no mercado taes instrumentos) ; outros sdo de cste-
rilisacio impossivel ; de modo que o analysta nio péde contar rigoro-
samente com o resultado de sua analyse, visto como nio sabe se os
germens que encontra na agua analysada jd existiam n'clla ou foram
introduzidos pelo apparelho contaminado; outros sio d'um manejo e
d'um transporte difficillimos, o que ndo convem de modo nenhum no
caso vertente, etc. Attendendo a estas circumstancias imagindmos
um appareiho, que, se nio é de todo perfeito comtudo acreditamos
que vem preencher muitas lacunas apresentadas pelos seus congeneres.

E para que se possa de um golpe de vista aquilatar do valor do
apparelho que ousamos apresentar e que submettemos hoje 4 critica
dos especialistas, vamos depois de tratar dos outros apparelhos con-
struidos para o mesmo fim, dar a descripcdo e o manejo do nosso,
fazendo finalmente um parellelo entre clles.




Comecaremos por dar a descripcio e o modo de funccionar do
apparelho de Miquel de que este auctor trata em seu novo livro sobre
«analyse bacteriologica das aguas », eil-a:

O apparelho’ compde-se d'um pequeno matraz de experimentador
de cerca de 5o c.c. de capacidade, tendo a ponta afilada e curvada em
forma de pescoco de cysne. O systema lastrado com um peso de chumbo
de dois a tres kilogr., ¢ suspenso a uma corda resistente, graduada em

metros e fr es de metros por meio de anneis e nés. Ao longo

d'esta corda corre em anneis espacados de 1", um fio de cobre ter-

minado por um annel que apraca o collo fragil e curvo do matraz.
O instrumento descido 4 profundidade exigida, por meio d'um
movimento brusco e secco, levanta-se o annel que arranca a ponta
capillar do vaso selluda e a precipita-se no interior do matraz
esterilisado onde um vacuo parcial ou completo foi produzido.
Vejamos agora o apparelho do Dr. Gabriel Roux (de Lyon), que
vem descripto em seu livro sobre « analyse microbiologica das aguas »:
Con.poe-se este apparelho de uma caixa de estanho ovoide,
abrindo-se 4 maneira de un ovo de guardar rosario isto ¢, por meio
de duas walvulas conicas attarrachando-se solidamente uma a outra;
a valvula inferior, completamente fechada em baixo, tem sobre a parte
externa de sen fundo um annel que serve para n'elle se fixar um
peso 5 a valvula superior se. entreabre em cima por dois labios, por
entre os quaes pode facilmente se insinuar o collo contornado do baldo
receptor, esta mesma valvula ¢ além disso munida d'uma solida alca,
de fio de ferro torcido, que serve para ponto de (ixacio 4 corda de
descida, a qual se acha de distancia em distancia, marcada por meio
de nos que indicam os metros e os meio metros; o collo do balde
apresenta uma verdadeira spiral de sacca rolhas, que impede que o
annel a elle adaptado escorreguc pelo collo e desligue-se do appa-
relho. Tendo sido feito o vacuo no interior do baldo, sendo elle depois
soldadn, esterilisado, ¢ conservado envolvido em algoddo esterilisado
e em uma folha de papel de filtro esterilisado, até o momento de
servir-se. Quando s¢ tem de fazer a colheita o matraz desembaracado
da folha de papel de filtro que o enyolvia, mas sempre cercado da
camada de algodio esterilisado, tendo soémente de fora o collo em
sacca-rolhas, ¢ collocado na valvula inferior de apparelho mergulhador,
o fundo repousando, se assim for necessario sobre um novo tampiio

de algodio esterilisado, destinado a amortecer os chogues': a valvula
B 3 1 :
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superior através a abertura da qual, gracas a sua forma especial, o
collo do matraz se intromette por si mesmo, ¢ entdo attarrachada
sobre a inferior e o apparelho estd prompto para funccionar. Quanto
a0 mais o funccionamento ¢ identico ao apparclho de Miquel, subindo
o baldo aberto no meio da massa liquida.

Um outro apparelho ¢ o do Dr. H. Rohrbeck. B um pequene
instrumento de cobre, pesando apenas 560 gr. Compoe-se d'uma
peca triungular inteirica, de 5 de lado, que serve de base ao appa-
relho. Na face inferior dleste triangulo existe um pequeno annel
ao qual adapta-se um peso de 150 gr. De cada angnlo do triangulo
levanta-se uma haste metallica de 6 de altura, tendo as extremidades
recurvadas em angulo recto ; na parte externa d'ellas ¢ um pouco
acima de sua parte média existe um pequeno annel ao qual se deve
amarrar fios que em numero de tres convergem acima do apparelho,
continuando com a corda de suspensio;na parte interna d'estas mes-
mas hastes ¢ no mesmo plano existe uma pont: metallica” parallela
ao triangulo inferior e jue servem as tres pard se adaptar ao ponto
de unido do gargalo uo vidro. D'estas hastes duas sdo fixas e uma
gira em torno d'um pequeno gonzo, afim de permittic a entrada do
vidro que deve colher a agua. Este é um frasco de rolha esmerilhada,
chata, d'um conteadode 100c.c. Elle € collocado sobre o triangulo, de
modo que as tres pontas metallicas internas ficam ao nivel da unido
do gargalo com o corpo do vidro. A’ rolha adapta-se por meio de
parufusos de pressio, uma pega cylindrica, pesada, que tem em sua
face superior um pequeno annel que dé fisacio a um cordel destinado
a abrir o vidro; esta peca ¢ superiormente limitada em sua marcha
pela extremidade curvada das hastes perpendiculares. Para fazer-se
funccionar o apparelho colloca-se o vidro esterilisado sobre o wiangulo;
adapta-se 4 rolha a peca metallica, amarra-se depois um fio no annel
de cada haste, de modo que convirjam acima do apparelho, ata-se

depois um fio & peca adaptada 4 rolha e colloca se o lastro ; estando
assim disposto mergulha-se n'agua, uma vez cheio fecha-se o vidro,
afrouxando o cordel da rolha o que permitte que esta penetre no
gargalo.

Outro apparelho e que de todos ¢ o mais rudimentar ¢ o que acom-
panha a caixa para analyse das aguas, construida por Lautenschliger,
de Berlin. E' uma chapa de chumbo de dois kilogr. de peso e de
17 de comprimento sobre 10 de largura. Esta chapa € coberta de
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feltro, tem emuma das extremidades uma alca de couro d qual ada-
pta-se a corda de descida ; em uma das faces existem duas alcas de
borracha, que servem para prender o vidro que tem de receber a
dgllﬂ..

Vejamos agora o apparelho de Lepsius, de Frankfurt.

Consta de uma armacdo de ferro, composta de duas placas
parallelas, separadas uma da outra por tres vardes de ferro, que
convergem acima da placa superior, terminando por um annel; a que
se acha ligada a corda de suspensdo. A placa superior apresenta uma
grande perfuracio destinada a receberum baldo de cerca de 3o0c¢. c.,
que é emborcado em um crystalisador cylindrico que estd collocado
sobre a placa inferior e sobre clla ¢ mantido por um annel de ferro
que s¢ ]]g'ﬁl com os (res vardes IEI[EFHCS por oulras tantas hﬂﬁtcs. U
baldo é obturado por uma rolha de borracha bi-perfurada. Uma das
perfuracdes ¢ atravessada por um longo tubo de vidro que logo perto
du rolha curva-se em U com o fim de subir, e depois apresenta curva-
turas identicas ds.do arco d'um trepano, curvaturas es que tém
por fim fazer com que o tubo possa contornar o baldo e ir terminar,
mais ou menos, ao nivel do ponto de convergencia dos vardes de
sustentagdo. A outra perfurac@o ¢ stravessada por um tubo de vidro
que vem verticalmente até o fundo do crystalisador, ahi elle € dobrado
em forma de U e tem a extremidade afilada, soldada ¢ amarrada a
um cordel. Para fazer-se funccionar o apparelho enche-se completa-
mente o baldo superior de mercurio, arrolha se-o bem ¢ embor¢a-se
sobre o crystalisader ; n’essas condicdes o mercurio so6be um pouco
pelo tubo maior e desce tambem um pouco pelo menor.  Estando
assim disposto o apparelho, mergulha-se n'agua e chegado ao ponto
determinado puxa-se bruscamente o cordel que se acha ligado ao tubo
capillar, que, quebrando-se deixa o mercurio do baldo cahir no crys-
tallisador ; esta queda produz a aspiracdo da agua pelo tubo maior
para dentro do baldo.

Resrasnos agora descrever o apparelho de Pfuhl, Consiste elle
n'uma cesta de fio de ferro galvanisado, de férma parallelepipedica
de 26" de altura ¢ 14 de largura, tendo na parte superior uma alga
que permitte mergulhar o apparelho n'agua com a abertura para
cima j existe tambem outra alga n'um dos lados e que permitte que
se mergulhe o apparclho com a abertura voltada lateralmente,
além disso a téla de avame ¢ protegida por dois fios de ferro




em férma de X1 a parte inferior do apparelhio contem uma placa de
chimbo, revestida de folha, de modo que o anparelho armddo vem a
pesar 4 kilogrammos ; os /s inferiores da parte intérna do apparelho,
que serdo occupados pelo frasco que tem de receber a agua, sio
guarnecidos de cylindros de caoutchous, presos ds paredes do appa=
relho por meio de fios de arame. O frasco receptor da agua
tem o conteudo de 1300, é preso por um quadrado de fio
de ferro, existente no interior da cesta, onde ¢ dispusto. como uma
tampa de dobradica, n'uma distancia de 20 do pedestal. Este qua-
drado apresenta na parte média um grande orificio, pelo qual passa
o gargalo do frasco. Aos rebordos d'este orificio adapta-se, por tmeio
de uma mola, uma tripeca que sustenta uma rolha de botracha presa
a uma haste de ferro, terminada por um annel. Esta rolha ¢ levada
de encontro & abertura do vidro por uma mold. Para fazerse func-
cionar o apparelho, amarra-se uma corda em qualquer das alcas
externdas e ata se uma outra ao annel da haste supporte da rolha;
mergulha-se o apparelho até a profundidade desejadu, chegada 4 qual
afrouxa-se a corda de descida e sustenta-se o apparellio somente pela
corda da rolha que, gracas ao peso do apparclho, levanta-se e per-
mitte a entrada da agua; depois de cheio o frasco abandona-se esta
corda e & mola reapplica a rolha ao frasco, suspendendo-se depois
pela corda de suspensio.

Temos ainda o processode occasido que consiste em lastrar um
vidro com uma pedra e amarrar uma corda no gargalo.

O novo apparelho que imagindmos para colher agua em diversas
profundidades (fig. I) consta de uma peca metallica (ferro fundido,
bronze, etc.) (A fig. I), pesando 2 kilogr., de forma circular, com
127 de diametro e tendo no sentido d’'um de seus diametros dois pe-
quenos prolongamentos (a e a’)de 15" aos quaes se adaptam por meio
de porcas (b e &) duas hastes de 1, de espessura (B e ).
Estas duas hastes caminham parallelamente até a altura de 3oum,
attingidos os quaes ellas curvam-se, procurando a linha média
do apparelho a qual attingem, encontrando-se na altura de 35, As
duas extremidades das hastes metallicas terminam em semi-cylindros
(f e i), tendo um parafuso em sua fuce convexa; estes dois semi-
cylindros adaptam-se perfeitamente, formando um cylindro unico ),
ao qual se atarracha uma pega (I), terminada superiormente por
um annel (g) que serve para n'elle se atar o fio de suspensdo (G). Ao




lado d'esta peca terminal existe um pequeno annel (/) no qual correrd
um fio metallico (K) terminado inferiormente por um gancho (&) e
tendo a extremi-
dade superior um
pouco curva, termi-
nada por um annel
(k). Este fio de co-
bre tem por fim le-
vantar a rolha do
frasco de colheita.
Resta-nos ainda

descrever duas pe-

cas do apparelho,

sau sium circulo
metallico (€) de 3

de diametro, dis-
posto parallela-
mente d base do ap-
parclho e que tem
no sentido d'um de
seus diametros duas
hastes fronteiras de
3 de comprimento

¢ que se viao adaptar

ds hastes perpendi-
culares lateraes por ] : I Fadaioie e
meio de pecas (¢, ¢)

annulare nas

quaes penetram as hastes lateraes, y.n(iu.‘ln ser n'ellas fixadas por
parafusos de pressio ;

a outra (1)) ¢ uma haste horisontal unida pelo
mesmo processo ds hastes lateraes ¢ tendo na parte média um orificio.
Estas duas pecas podem percorrer livremente toda a altura das hastes
B e B ¢ ser fixadas em qualquer ponto d'ellas pelos parafusos de
que sido munidas. Vejamos agora como funcciona o apparelho.

Para receber a agua a analysar deve se empregar um frasco de
vidro (E) com rolha esmerilhada munida d'um lastro e que néo tenha
de dltura mais de 3o, nem menos de 6o de largura e que tambem
nio tenha o gurgalo maior de 6%, Por estes limites pode-se avaliar da




profusdo de frascos de que podemos lancar mio; n'essas condicoes os

ha desde 50 g até 1000 ar, O frasco de receber a asua, d:])()fs‘ de

perfeitamente lavado e tamponado com algoddo, ¢ esterilisado numa
estufa de ar quente (f. Pasteur, p. ex.), numa temperatura osciliando
entre 150 e 170% Depois deassim esterilisado ¢ guardado, enrolado n'um
papel de filtro esterilisado, até a occasido de servir; para o que sub-
stitue-se rapidamente o tampio de algoddo pela rolha de vidro,
préviamente esterilisada e 4 qual se adaptou um lastro e uma alca de
fio de ferro. Estando assim preparado esterilisa-se a sua superficie
externa ¢ colloca-se-o sobre a placa inferior do apparzlho (A), que foi
préviamente elevado a uma alta temperatura por meio do jacto de
uma colypila. Depois fixa-se o frasco de encontro 4 placa (A4) por
meio da peca (C), por cuja parte annular ¢ introduzido o gargalo.
Feito isto abaixa-se a peca (I)) e colloca-se a uma distancia tal da
rolha do frasco, que esta levantada pelo arame (K) esbarre de en-
contro a haste horisontal, impedindo a sahida completa da rolha do
interior do gargalo, permittindo comtudo a entrada facil da agua. Ada-
pta-se finalmente o gancho &' ao fie disposto em alca na rolha; amarra-se
ao annel g um arame, dividido pcr meio de nés em metros e meio me-
tros ; ata-se um cordel ac annel & gue termina superiormente o arame
central K. Estando o apparelho assim disposto, de novo se esterilisa
o vidro e todo o apparelho por meio da eolipyla, feito o que o operador
tendo n'uma mdo a corda de suspensdo, vai mergulhando o appa-
relho n'agua a colher, emquanto que com a outra que segura o cordel
da rolha acompanha a descida com todo o cuidado, tendo o cordel
disposto de modo a formar um angulo agudo com a corda de sus-
pensdo. Chegado o apparelho ao ponto desejado, o que se sabe,
observando o arame que, como vimos ¢ dividido em metros ¢ meio
metros puxa-se o cordel ligado 4 rolha; abrindo o frasco ; a agua preci-
pita-se em seu interior e enche-o;n'esta occasido alrouxa seo cordel e
a rolha, gracas ao peso, de novo obtura o frasco de modo que este
quando ¢ retirado d'agua estd tao obturado como quando entrou.

Como vimos, o apparelho € construido de modo a ser desarmado,
occupando assim pequeno espaco.

O apparelho do sabio microbiologista Miquel tem para nds alguns
inconvenientes : assim, além de ser um apparelho muito especial,
requisitando para o seu funccionamento um matraz de dimensées




14

determinadas, o que na Europa ndo é um inconveniente, mas que entre
nos o é, e grande, por isso que se por caso quebramos os matrazes
que acompanham o apparelho nfio encontramos em nosso mercado
outros que possio substituil-os; além d'isso o annel que deve quebrar
a extremidade capillar do collo, gracas 4 disposicio d'este, pode
muitas vezes escorregar e sahir do collo, sendo n’este caso necessari
retirar-se o upparelho da agua para reapplicar o annel; além d'isso
¢ nccessario ter-se extremo cuidado com a corda que sustenta este
annel para que o collo ndio se parta antes do ponto desejado e para
que esse facto ndo se dé convem fazer com que o arame desca frouxo,
e esta circumstancia facilita em extremo a quéda do annel acima
alludida 3 finalmente, e o que para nés tem uma grande importancia,
¢ a subida do apparelho com o matraz aberto, o que produz uma
corrente que tende a substituir a agua do vidro pela das camadas
liquidas sobrepostas, e este facto foi por nés perfeitamente observado,
mergulhando na agua até uma certa profundidade um frasco, contendo
uina solucdo corada, introduzido fechado e retirado aberto ; com este
dispositivo podémos. verificar o facto da substituicio da agua corada
por agua das camadas atravessadas.

Comprehende: se perfeitamente que dando-se este phenomeno a agua
que se analysa ndo ¢ a da profundidade em que foi colhida, mas sim
uma mistura das aguas das diverssas camadas.

O apparclho proposto pelo Dr, G, Roux, nio apresentando como
o do Dr. Miquel o inconveniente que se refere ao collo do matraz,
tem comsigo outros que sdo communs aos dois, taes como a
especialidade do matraz, que aqui ainda ¢ maior que no apparelho
de Miquel ¢ o inconveniente d’elle vir aberto; além d’isso o systema
de ararrachamento das valvulas expde sobremodo 4 fractura o
baldo.

O apparelno do Dr. H. Rehrbeck apresenta muitos pontos vul-
neraveis : em primeiro logar a condicdo essenciul de que os frascos
empregados scjam todos eguaes, além d'isso a rolha s6 péde ser
levantada puxando-se a corda verticalmente, porque se se a puxar obli-
qdamente acontece muitas vezes que a peca metallica que a lastra
tscapa-se por entre dois vardes e deixa o vidro aberto; porém nio
se pode puxar a rolha +verticalmente por isso que no mergulhar do
apparelho este é animado d’'um meovimento helicoide que produz
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