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E  apre`:entada  rna  nota  prelimina.r  das  primeiras  observae6es  feitas
sabre  corrosao    biol6gica  na  Ba,±a  de  Guanabara,  em  placas  de  ago,   usa-
das  na  confec§5o  de  navios,   pela,  Marinha  do  Brasilo

Os  iocais  das    experi6ncias  estao  assinaladas    na  carta  n£  1512  da
DEN®   As  estae5es   correspondem  as  diferentes  boias,   onde .'penduranos   ar-
ma,g6es  contendo  pla,cas  pindadas  e  outras  nao  pintadaso                               '\\

.Foram  usadosg' subsequentemente  na  mesma    placa,   dais   tipos   de  tin-
',

tag,   convencionalmente  1 empregadas    pela  nossa `Marinha,   que  6  tinta  de
'.

fundo  n£  1  e  i;inta  de   fundo  n!   2o                                                                         `
\.-,,

Ate  o  presente,   a  duragao da  experi6ncia  8  de  q.unt.I.o  mase89¢'   L

Foram  estabelecidas   cinco  estag6es,   ceda  uria  com  duas  arma,e5es;   u-
ma,   con  placas  em    niinero  de  oito,  nao     pintadas,   e  outra,loom  o  megmo
nrfuero,   por6m  pintadaso

Verificou-se  que   ja  ap6s  duas  semanas  as  placas  pintada,a,  ben,  como
as  nao  pinta.das    foram  atacada;s  pop  micro-o±ganismos  e  pod  Metazofrios
havendo,     entretanto,  urn    retal`danehto  inicial    no  desenvolvinento 'dos
pluricelulares  nas  placas    pinta,dago     Ap6s  quatro.  semanas,   o  efeito. da

'1

tints,  `n8o  sendo  mais  ativog  nao  impede  o'  crescimento'e`avanfo.dos  ani
I.

mais  lestas  placaso                 `
;

Das  cinco`` e;tac6es  experimentais,   quatro  apresentaran I.esultados  t
seBelhanteso  Apenas  a  estaeao  Petrobras,  de  riiinero  I,   apresentou  dife-
reneas  acentuadas  na  poreenta8em  e ,,sricessao d3s  animals  nag  placaso
I.,

A  corrosao    biol6gica  ten  in±cio  pela    aeao  das  bact6rias  sabre  as
'

Lulaca.a  pintadas  e  as  nao  pintadas, tmodificindo  o  ambiente  eg  assim,   f±
cilitando  a  fixaeao  e  o  desen+olviinento  dos  animals  incrustantes.         `
\/

Un  dos  pl.imeiros  Metazoa  a  se  fixarem,  ainda.na  fase    larvfria  Sao

-.I-
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os  conhecidos,  vulgamente,     por  Oracas  ou  Caracas,   qpe  sao  OirriT]edia
do  g6nero  ±a±aa|±g. T Outros  animis  que  encontran  nestas' placas  pin'tadas
ou  nao  pintadas,  ;indifererfemente,  urn meio 'favoraval  a  sun  perpetqu±gao
sao  oat Hydrozoa     (Obelia  sol),  Br.vozoa/  J`(gin2Le  neritina),   Pol.vchaeta
(SerT>ullidae),  etc.+Diverso;  animigtr ae  vida  rivIe,  frequentemente,   VIi
vein  sabre  aqueles beferidos+acima,  'cdmo  por  e]cemplo  Caprella,   pequenos
I)ecaT]oaa,,e  outros  animals.  Enoontrou-se  em  plac;s  com mais  ae  tra±,m£
ses  de . submersas , , alguns,Uro chordata eidiade&e
llidae.  al6m  dos  animals  anteriormente  citados.

),  Actinia  sD:,  ngEL

Na.  estaeao  Petrobr6s     (I),  `inicialmente,     a  dominancia  das  placas
foi  feita  pelos  Polvchaeta  ,e  H.vdrozoa,  ap6g  pelos  Balanida,e.e  Bryo'zoa.
Has.-demais  estae6es  a  dominancia  pri-±cijal  foi  feita  p61o 8alanus gen-
do  que  os  outl.os , pouco  oscilaram  na  porcentagem'.                                      '

Foren}  retirados  mensalmente,   de  cads  estaeao  rna    placa  . pintada  etL-_--._-..--
outra  nao  pintada,   gendo  feito  un  estudo  comparado  'da  proliferagao.  dos

. animis  incrustantes.                                                                            I

Estudos  mais  detalhados  estao  sendo  conduzidos  no  campo  da  Emt>rio-
logia,  Anatomia,  Histologia  e  Ecol.ogia  dosBalanidae por  t@r  Sido  ve-
rificada  a  importamcia  inicial  e  fundamental  d8ste  gru|]o  ao  ataque  con
t±nuo  as  placas  de  ago,  atrav6s  da  seoreeao  de  sung  glandulag  de  cimeE
to.,

suHBun¥
I   In  this. preliminary  oomun.ication,   `there  ire  publicated  the  first

results  of  the,tobs'ervations'  made  in  the  Bay  of  Gunrmbara,   on'biologi-
cal    Corrosion  of  tbe-A  surface  of  ste!el    flates  for  naval  Construction
tised  in  the` Brazilian Marine.

We-used  as,  stations  different  buoys      where  we    put  in   ,.the    water
peintea  and unpainted  plates.          „

-',\
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Over  the  samc`  surface  we  applicated  two  different  paints  `'thich  are
generally used  by  ` the  Braziliari Marine  for  protection:  1st  type  -  an-
ti-corrosive;   2nd  type  -  anti-incrustant.

Ihese  preliminary  studies  were  realized  during  4  months.
'\7e  determined  5  stations,   each    one  with  two  units  with  8    painted

and  8  unpainted  plates.

Already  after  2  weeks,  we  found  on the  two  different  types  of  plo-
tes  groups  of  micro-organims
peov.rLn8 of  Metazoa

and  Metazoa but  with  a   retradment  of the
upon    the  painted  plates.  After  4  weeks,the  biologi

cal  effect  of  the\  painted  plates  vanished  completely    end  the  growing
of  the  organisms  upon  these  plates  is  apparently  favol`od.

Of  the  5  stations,  4  offered  similar  results.  Oily  on  station  ''Pe-
trobras"   (station  I),`  we  observed  greaLter  differences  of  the  percenta-
ge  and  sequence  of  settlement  upon  the  plates.

The  biological  corrosion  t!egins  with  the  effect  of Bacteria On
painted  and  unpainted  plates,  by  which  occur  modifications  of  the  sur-
face  which  favored  the  settlement  and  the  growing  of  the+animals.

The  first  __¥e±La_zg±,  which  settled,  as  larvae,  upon  the  plates,     are
geflel.ally    the  barnacles    of  the  genus    Balanus.     Other  animals,  which
found  good  conditions  for  their  growing upon    the  two  forms  of    tlateg
are:   Hvdroz:09  (Obelia  sD. ),  Brvozoa  (E]zg±z±g  neritina),  PolycrE®eta  (fa
I)ull idae )  eta.  Between  these  fixed  animals,thel`e  are  other  free  living
foms,  as    __Ciapr_ell_i_a_a_e_,     little  larvae  of  decapods,  ver'ms  and    others.
Upoa  the  plates,  which  remained  in  the    water    for  more  than  3  months,
occurea  alreaay  some  I_r_o=e=hg_r±g±e±  (Ascidiaceae ) ,   Actinia  8T).   and  gEfij±=±.

h  tbe  station  "Petrottras",  the    plates  were  occupied  first  byEgrm
Chaeta    and  Hvdrozoa,  and  after  by ±±±an=±±±±±;i  and  Bryozoa;   on  the   other
stations  the  sttlement  begun  always  by  P_g|_q±:±±Sr

-3-
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Monthly  i:i  each  station,  we  took  off  one  painted  and  one  unpainted
plate  for  a  comparative  study  of  the  growing  of  the  observed    animals®

Now _we  are    rna,king  studies     on  embryology,     ana,tomy,   histology  and
ecology  of `the Balanidae because  we  found  that  the  differ.ent  species
of  this  group  are  the  first  and  most  important  animals  wh.ich  attac  the
surface  of the plates  by means  of  the  secretion  of  their  cement  glands.

zusAI.,.RE]rTAssENG

Es    werden    als    vorlaeufige  Mitteilung    die  ersten Beobachtungen
ueber  biologische  Korrosion  zusarmengefasst,   die  in  der  Bucht  von  Gua-
nabal.a    an    Schiffsbau-Sta.hlplatten    der    Brasilianischen Kriegsmarine
angestellt  wurden.

Die  Versuchsstationen  sind    in    der  Karte  nQ  1512  clef I)iretoria  de
Eidrografia    e    Na,v6ga§ao    niedergelegt.    Die    Sta,tionen    entsprechen
Verschiedenen  Bojen,  an  denen  Einheiten  nit  gestrichenen  und  ungestri-
cbenen  Hatten  versenkt  w.ur.den.                                   `

E.a  Kormen    2    verschiedene  Farben,     uebereinander  gestriehen,     zur
Aawezidung,     die  allgemein    von  der  Marine  als  Schutzanstrich  verwendet
werden:  1.  Iyp:  antikorrosiv;   2.  Typ.:  anti-inkrustierend.

Die  Dauer  der  vorlaeufigen  Versuche  unfasst  4  Monate.
Es  `mlrden  5  Stationen  festgelegt,   jede  nit  zwei  Einheiten  nit  je  8

flatten,  die  eine  Einheit nit  gestrichenen,  die  andere nit  ungestrichf
Den,

Scbon  na,ch  2  Wochen  stellten  wir  rest,   dass.  sovrohl  die  ungestrichf
nea.vie  such  die  gestrichenen  Platten  von Mikro-Organismen  end  Meta,zo-
eD besiedelt  ,waren,   . doch  liess  sich  eine  Verzoegerung  der  EntwicHung
der  Vielzell6r  auf  den  gestrichenen  ELatten  beobachten.  Nach  4  Wochen
ist  die  I)iologische  Wirkung    auf     de  n      gestrichenen  flatten  voellig

-4-
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erschoepft  und  das  Wachstun     der  Organismen     auf  d]T.Ssen    nTuttcit     is+;
`-mscheineTid  beguenstigt.

Von  den  5  Stationen  zeigten  4  einander  aehnelnde    Resultate.       Nur
die  Station    Petrobras  (Station  I)  zeigte  betopte  Unterschiede  bezueg-
lich  frozentsatz  und  Folge  der  Besiedlung  der  ELatten.

I)ie  Biologische  Korrosion  begirmt nit  der  Einwirkung  von  Bakterien
auf    die  gestrichenen  vie  ung6strichenen  flatten,  wodul.ch Veraenderun-
gen  auf  der  Oberflae`che  eintreten,   die  die  Festheftiing  und  Entwicklung
der  inkrustierenden  Tiere  erleichtern.

\.

Die  ersten  Metazoen,die  sichals' Iiarven  auf  den  ELatten  festsetzen,
sifld  zumeist    Seepocken  der  Gattung  Balanus.  Andere  Tiere,   die  auf  den
gestrichenen  wie    imgestrichenen  ELaLtten    gleichermassen  guenstige  Be-
dingungen  fuer  Wachstun  finden,   sind  Hvdrozoa  (Obelia gp.)   ,        Br.vozoa
(E±±al±g  neritina) ,   Polychaeta  (Serpullidae)   etc.   Zwi8chen  diesen    fes±
sitzenden  Tieren. finden  sich  andere  freilebende,       wie  z.  a.   Cat>relli-
4±±,  ]fleine`Dekapoden,   Wuermel.  und  aehnliche.   Auf  flatten,     die    uebel'

L]

¥onaLte  versenkt  waren,  befanden  sich  bereits  einige  Urochordaten  (4Eifi
dieceae ) , Acti.nia sp.,  Mvtillus,  ausser  den  anderen  oben  erwaehnten.

Auf  del.  Station  Petrobras  wurden  die  Flatten  zuerst  von    Polycha.e
tea  und  Hydrozoen,   spaeter  van  Balaniden  und  BI`yozoen    besiedelt.  Auf
den  uebrigen  Stationen  hingegen  begann  die  Besiedlung imer nit Bala-
Bus.I-

Honatlich  wurden   jeder  Station  eine  gestl'ichene  und  eine  ungestri-
cb6fle  matte  entnomen,  un  ein  vergleichendes  Studiun  der    Entvricklung
der  Efustenb'ildenden  Tiel'e  durchzufuehren.

Zur  Zeit  laufen  Studien  ueber  Embryologie,  `Anatomie,       Histologie
•ii=d  Oekologie  der  Balaniden,   da  es  sich  hel`ausstellte,   dass  die  Vertrji
ter  dieser  Gruppe  nit  den  Sekret  i]rmer  Zementdruesen  als  erste           und
ticzitigste  Besiedler  die  Oberflaeche  der  Flatten  angl.eifen.

-5T
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Iniciamos  usa  linha  de  pesquisas  visando  conhecer  mais  deta-
I   lhadamente,   os   difei-entes  animcLis  responsdveis  por  urn  dos  mcLis 'impor-
®   tamtes  problema,s  da  Harinha,   que  6  o   de  c`orrosao  biol6gica.   I
-                     Durante  algunas  v3zes  por  ano,  os  navios  breisileiros  ten  que

'

-ser  docados  papa  serem  raspados  e  bintados  de  novo,   o  que,a,carrctaL un

alto  custo  de  material  e  de  tempo.  Nossas  tintas  pouco.resistem  a    a-
eao  constante  dos  anima,is  e,  .em  curio  prazo,   as  -chapas  dos  navios     se

=j   v6m  dominadas  completamente  pop  milha.res  de  anirmi`s  que   crescem  e     set

I  mltiplican assustadoranente.         `                                          t
-                    Elaboramos  para  6ste  estudo  varios  item;  com rna  iinica  fina-
-lidade,  que  6  contribuir  com  os  estudos  sabre  corrosao'-biol6gic';      em`
-chapas  de  ago.   Sa6  6stes  os  segirintes:  '1)   conhecimento  sistematico dos
-   animis  causadores  da  corrosaoi   2)I determinaeao  do  ciclo  embriol6gico

I   e  larvdrio  das`diferentes  classe.a  de  animals,1igado's  a  corro's'5o.    dasI,
I,placas;   3)   estud6:    .anat6micos  e  histol6gicos  .d6stes  animais  e  r     das

91aadulas  de  secreeao  oorrosiva  e  calcdrea:   4)  aplicacao    `do  cDnheci-

~  Eento,  entao,  adquirido  no  aperfeieoanento  da  tinta  usada  pela   MaTi-'h`.

p  rig  do  Brasil.                                 i`
-                    N6ste  sentido,  inicianos  ha  alguns  m6ses  nossas  experi6pcias,
-Prosseguindo  com  as''mesmas\temos  coletado  dados,  material  e  importan-

I,tes  observa§6es  biol6gicas  e  ecol6gicas.                                     \

I.                     Desejpmos  agradecer  a  todos  aqueles  que,   direta  ou  i.Tidireta-
E.  =ez}te,  v3m  cola.boramdo  nessas  .experi:ncias.  Extendemos  o  mesmo  ao  Ar-
E.  sez}al  de  harinha 'pelas  placas  de  ago  envi;d;s  e  pe|as  tintas;          '"

/

I.                     Finalmente,  ao  nosso  chefe  de  s`69ao  de  Biologia  Mafi.aha,  I)r.
i.  3± aife agradecemos  o  estimulo  e `aur±1io  que  semprer'reo6bemog  ae

Sue  perte.
-6-
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I]ESE]TvOLvll,'EiTIO  DAs  ExpERlnrTclAs

Os  estudos   s6br;   os  an. ini.ais   causadores  da  cc)rros5o  vein.  sendo     fei-
^,

tos   llor.I:{§±g£Li(1947)g   ±£±£zp     {1956/60),     Ea±=!±£ji   (1950)      e   ;utro8   rna.'is.
Ncssc>s   estudos   s8L`re   a`  eorrosao  biol6gio&  eni  placas     de  ago  na`Ba±a,   d`e

I.  .Guer]abara,,   iniciou-se  ha  _ale.uns  m8ses  e,devido    ao  ±apido  crescimento
-do  material  zool6gico    in6ruStado  nag  placas  experim:ntais, ' jf  podemos
I.   fazer  algunag     conclus6es  que     consi.derariios,   por6m,   como  preliminares.

'..-ITcss`as  pesriuisas  1)rossetguem,   entretanto,   pois  a 'durag5o  prevista  e'  pa-
l-r:J.  `i=iano   oum&is®                                                                                                                      I       `'"-- 0  nosso  Primeiro  Qbjetivo,   L`rincipal  d6ste   estudo,   6,  o   conhecimen-

to     das   form{-is   causadoras   d&   cc>rrosao,     born  coma   o  mecanismo   pelo   q.ual
3stes  anina.is   conseguem,   em  tao  pouco  prazo,   ?ausar  dano.s  tao       eleva-

'
€os.   rTetendemos,   futuranent-e,   extender  no'ssas  e`xperi6ncia's   ,a  t8da    a
costs  do  Brasil,   por6n},   iniciancs  com  uma  area  restrita  na  Bafa  de  Gu£
£abara  devido' a  facilidade  de  acesso`  e  a  abundancia  de    navios  fundea-
±c`s  I.a  nesma.   A  Ba±a  de  Guanabara  ten,   aproximadamente,   400 .]ril`2.  d6   su-

'

====^±cie.   Sua   profurididade  maior   6   de   54.\`m   (
iia=Se.n6dia,   por6m,   6  3   a  4  metro`s®                  '

01il,eira 1950);   a  profth-

P`estringimos  nossas  experi6ncias  a,  5  locais,   de  pi.efer6nci.a           as
tcias  .ie  amarraeao  de  navios,     assinaladas''na  carta  ri£  1512  -(Fig.1)a-i    `

'
1`      -i  esta?ao  I  6  a  iinica  nao`situnda  em  t]oias.' Esc'olhemos,   para  esta,

os  DolI-ins  da  Petrobras,   que  t6m    Lun  intensc-mov±mento  de  nafios  tan'-
clues..  Assinalanos  no    mapa  dois   pontos.    em  cada  esta,ego,   poi8   cada  uma

-.,+

est=c=o  €   cons`tituida` por   duas`  boias` e',   portint.o,`  dil;,a  armac.5estr  A+`.es-___                   _____           _--.)`       _       _                   _                          _                          ___               _.           _        ,..-.                                                     +                                            I.        ,                     T -,.,.

ta3a.311   eorresponde  as  boias   do   C&jti;`   a'e,gt.ae5o  III`as  t>`oaas   das   I-
-i-ass  ass  Er.tadas;.  a  IV  as  boia:  da` DIIN',.(Diretoria  de  Hidrografia  ;  rv;i

T3=a?ao).  ;I   finalmente,ia  Vo .estagao`  corresponde     as  boias   de  Mocan8u6.
==  tfias, as' estae6es,   as  aima§Se;  fioaram  submergida';  na  m©sma  aitui;a,

',.,           A.         -                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    I

de   pr,ofun,qidadea              `t   j``                        `,`   I                              `cc3=   2,80.  a;',3
++         1                ,,.    `    .
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AB  armac5e8   fo5.``an  confeooioncidas   de   ac6rdo   com  a
rna  6  formada  por  un vergalhao  de  ferro    de  i,75  in  de
polegada  de     espessura,   onde  dependuranos,   8 thpl'acas
in  confece5o  de  navios,   de  30  cm  de  compriment`o     pop
i  cm  de  espessura.  I6aas  as  armae6es  su;teitadas  por
ro  e  prasas  as  boias  aLtrav6s  'de  manilhas.  name.janos
ra  caLda,   duns  armag6es,   em  un  total  de  10  armag6es  e

tre  si  de,  aproxinadanente,     200  metros.
tenpel`atura  nas  cinco  estag6es 'var`i`dran
26°  e  a    salinidade`em  cads `esta,cao  dei
32.069%,   IV-132.520T%,   VT  32.430%`;`+

figure  2.   O&da  u-
compl.imento  pop  1

de  aeo,  utilizadas
15  cm  de  altu±a  e
correntes  de+`fer-
5  estae6es  e,  'pa-
80  placas.   Em  c` em  tin  boil,  ''e

ue distincia
da  estagao  colocanos  uns  al`mag5o  com  placas  fpintadas,
in  amaeao  com  places  nao  pintadas,  na,.outl.a  boia`;w em

Aq   condi.g5es  -de  salinidade
relativamente  pouco,   sendo  25°'
I31.888Z ?'IIr 3l.527Z .Ill

-,I
•,,

A  tints  usaaa  naL` pintura ,das  placas  6  a  mesma  utilizada  na  pintura
dos  cascos  ae  navios  aa  Ama,aa !biasil.eira'.  -Sua  oonstltuig5o  s®gpeao  a
anflise  feita ,pelbs  t6cnicos \da Mariina  6  a 'se'guinde:

iTints anti-oorrosiva:
Especificae6es  dos  ingredientes: `.
futa  de  fundo' n!,,i,.
Elpecificaeao:

.{                  `.`

ine_die_nLfe±

6Iido  de  zinco
6rido  de  fermo
sflica `

E,     breu

52`-I+2oB,        `
``'"   Quantidade  em  ]ng  pars  I  00  litr'oB

I.      Dafta-de  alcatr5o   L``-t.:
I.     alcatl.ao                .     i.q',
-    linoleatg` de 'mangan6s
--   thta  de  fuido  n9  2``:{a)
I,

I,

I,

Especifioagaoi   52-q}-20  a

-_ _ i:
I,

I,
IIIIL

1

22 , 20
11,14
11,14  ,
17,37
45;53
2'10

15,4?
I,Apti-incrustante

Z:Pasif±:a8?e£.

g9-  I-  463  A
II-  Pt.  395
in-  Lg- i5ig2
•nl-a-626
52-It..-i,tipo  A
52-rd'  5  -
52-I- 11



InRTedientes

6xido  de  zinco
6xido  cuproso
6xido  de  mercdrio
silica
9ilicato  de  mgn6s.io
ttreu  (grfu  WIT.   WG   ou  rv)
nafta  de  alcatrao
61eo  de  pinho
alcatrao

8R,   R5cpc,   DL,Dp,ue.04,O&.Fhi

Quant.  kg  I)ara  1001

28 ' 52
17,37
5,40
9,35
8'63

29 , 72
20 , 50
4,67
7,55

Inicianos  nossas  experi6ncias em  fevereiro

EST>.   Mar.    U.S.A.\

TT-P-  463  A
MIII-a-15169,tipo  i
in- s- 15177
rm-,S-i5ig2
Mn-M-i5i73,tipo  a
I.  EL-  R-  626
52-N-1, Iipo  A
IIIIIi-OT  358,   olas  A
52L  I-  5

mss     correspondente  ao
-           -    _       I

verso,  no  Rio    de  Janeiro-Brasil.    A8  grandes  modificag5es  encontradas
en  semelhantes  pesquisas  em  outros    pa±ses,   onde  a  queda  e  a  subida  de
temperatura  sao  acentundas,  nao  constituiu  fatol.  ' importinte  papa  h6g,
par  ser  a  temperafum  mais  constante,  em nossas  dguns  tl`opicaiB.     v

/

Papa  facilitar  a  compreensao  e  correlacao  das    observac6es  feitas
ez=  cads  mss  das  estae6es  citadas,   desoreveremos  uns  dos  estae5es  do  i-
nicio  dr  expel`i6ncia  at6  4  m6ses `de  durag5o  e,   ap6s,   faremos  a  col.I.el±
9ao  dos  estae6es  entre  si,  a,centuando  e  ressaltando  diferengas  entre  i
leg ,                                              ,

Harcanos  as  estag6es  com  os  niineros  I,   11,   Ill,  IV  e  V.  A  nunera-
9ao  I-i,  I-3,  I-5,  I-7  e  I-9    corresponde  as  placas  nao  pintadas  desta
estagao®   Os  niineros  pares  c\orrespondem  as  placas  pintad.as    desta' mesm

\
estacao.  Na  esta.c5o  no\  I,  retirarios  as  primeiras  placas,  urn nao  pint±
da  (I-1)  e  outra  pintada  (I-2)  ap6s  `m mss  de  submersas.

I.ogo  ao` coletarmos  as  places,  pintada  e  mais  a  nao  pint&da,    nota-
=cs  o  desenvolvimentd 'acelerado  de  vdrios  animis  na  placa  n¥o  pintada
e,  un  rotaLr`damento  dos  nesnQ,   por6nt I   nao  impedinento  de     8ua  fixaoao,

-~9
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-    in  place  pintada..    Aproxirmdanente,    90¢  da.  place  nao  pintade  foi  t6da
-    revestida  de  diver.sos  animals,   com  dominamcia

I.    Brvozoa,  Hvdrozoa  e  alguns

maior  dos  CI.ustacea  air_-
-ripedia,    vulbamente,   denominadoB  ,  d©  Cracas  ou'Caracas  e, '   de  verme8
I.    Polychaeta    de  tupos`   oalcfreos  e  finos  (fig. '3).    Encontranos    muitos

-                   -                                                                                          '               ,,
Mollus ca .

F®     .      Na  Placa  I-2o   portanto,   \placa  pintada  (fig.  4),   quatro  semana.a  a-
F®    P6S  a  Sutmersao,   encontranos  uns  arLea  ben  menor  de  dispers5o,  e  dom±riio
®    dos  anirmis++e  un.a  £I`ea +  livl.e,   9orl`espondente  a  85¢  da  superf±cie.  EnL
-    tretanto,t.n6ste  15¢Te.stante;  a  corrosao  biol6gica-iniciada,J provavel-
E.    =ente,  por  bac  6rias  6  outros +  micro-or`ganismos  como  di+ersos  £~i|±q_i_?1

I,

E.   nagelatta e  `  Amoebina

I.    e][enplar  de  Antozoa\

+  encontranos  ob  pfimeiros  Oil.rii)edia  do  g6nero

i.    Balapus_,  alguns ,  BI`vozoa,.predominantemepte,   do  game-ro  E]2g]z±±,   e  maior
-    abundancia  de  +  Polychaeta  (SerTulida`e).  Alguns  hidr_¢ideg `e',  ap8nas,  un

r1L-

(Actinia  sT}. ) ,foran  tanbch  identificados.  A  col.ro-
•\.

sao  i]iieial,  feita  pelos  hicfo-organismos  faciliha  a  fixaeao  ©    po;ste-
rior  desenvolvimento  dos  MetaLzoarios  (fig.  `5). 'Assim,  a  foma  lari;drin
dos  3alarida6,  os  g][p=±E,  encontram  un  sul3gtrato  favoravel  a  sua  neceE

=j    sfria  fixagao;   os  Troohoi]hora,   dos  Polvchaeta,   desenvolvem-se  o`riginaz!'
rl1Hinula

I,
I,
I,i,
E®    do  os  vemes 'tul)±culos  em grande  quantidade;   a dos   EH__qr_a_z_QLaf   fi

EI   Ia-se  e  Por  I'eprodug5o  assexunda  inicia  uma  col6nia  de  P6lip©s;  :as  for
b   ass  larvdrias  de  Bryozoa,,  pop  brotanento  fomam    as    grandee    col`6nia5
I-    dos  prire±ros'Iriplobl6sticos  \da  s6I.ie  animl.  As5im,  a  pla©a  vai  sen-

t

-    do  doninad; +aos  poucos,  f;vorecendo  o  desenvolvimento  d§stes  animai's.I,
i,i,
i,i,
I,ia
i,a
ii,

Betifamos,`+ap6s  6  semanas,   a  segunda  s6rie  de  'plac?s  desta  esta§ao
I  -Petrobraslfig. +6).  Sendo,  apenas,  uma    diferenea  de     dug+s`-geman;s
Dotanos,  a  dominancia  rdpida  d6stes+animals  sabre  a  area,   eflt,ao,       com
pouca  popuiaeao,  reduzindo \assin  a +superf±cie  livre  de  '15¢  Papa  5¢    na
Place  ago  Dintada,   e+de  85¢  pal:.a  60¢  na  placp\  pintada.  Eni  anbas  as  pl2
cos,   og  animals    redominantes.  continunm  sendo  os  vemes  tla:b±Culos   (Sfir
]gni|idae_)     €fig.   7)  '`Le  Sabellidae     (fig.   8),   e  os  Balanfdeos,   al6m     dos

~

-10L



ia

I,
I,
I,
Fi,

E*
i,
I,
I,
I,i,
I,
F*
Fi,

I,

Eryozoa  (figs.   9  e  10)  e  Hydrozoa

kgp.  R;1Cct;   OL. OP.OQ,. Oil. V&.  i  4 3

(figs.11  e  12).  Revestindo,   externg
Eeate,   os  tubos  calcdreos  dos  be_el±±_a_a  e  as  oarapaeas  dos  Oirl.iT)edia.
observanos  muitas  algas  Olol.oph.vcea  e  Phaeo.phvoea  e i
±).

Ulvaceae  e  Fucace

Com  a  finalidade  de  acompanhar,   o' aunento  em  p8so  do  material  zoo-
16gico  que  se  desenvolve  nag  places  e,  assim,  futuranente,   poder  calc±±
lan,   aproximadanente,   o  peso  dos  mesmos  na  superf±cie   dos  oascos  de  un
Eavio  e  a  perda  em  n6s,que  8ste  gasta  para  se  locomover,  fizemos  un  es
tiido  do  peso    s6co  em  g/m2  d\e  oada  place  retirada  da  experiancia.     As=
sin,  in  Haca  I-i  o  peso  sac;  foi  de  667,7  g`e  na  I-2  de  50  g,   o  que  6
elplicado  pela    menor  quantidade  de`    animals  incrustantes,  no    ini.cio,`
ass  placas  pintadas  do  que  naquelas  n5o  pintadag.   Com  6  semanas  o  p6go
seco  foi  de  684,08  g  na  placa  IL3  e  88  g  na  placa  I-4.   0  aunento  dos
vemes  e  Crustdoeos,  apresentamdo  maior  quantidade  de  carbon@to  de  call
cio,   concol`rem  para  o  aunento  do  peso  s6co.^

A,

Vivendo,  livremente  sabre  6stes  aniriais  fixos  as  plaLcas,   encontra-
aos  diversos`Crustfceos  como  os  AmDhiDoda  (Oat)rellidae.-fig.13),   pe-
queflos  Decapoda,   alguns

/
Turbellaria  e  diferentes tipos  de  pl&nctontes,

1arvas  e  adultos,  que  buscan  alimento  e  substrato   'faLvol.6vel  a  sua  mo-
radia  a  desenvolvimento.

A Eaior  quantidade  de  animais  encontrada  em  forms  larvfria  corres-
pezide  Sos  Cirrii]edia  do  g6nero Balanus,  un  dos primeiros  animais  a  se
fixarem  nas  placas.  Urn  estudo  mais  detalhado  dos  mesmos  estd  8endo  fei
to  ao  memento,   do  ponto  de  vista  histol6gico  e  anat6mico.

Rag  placas  pintadas  com  seis  seman&s  de  submersas  enoontramos  num±
rosos  £E=±g  (fig.  14)     fixados  e  em  p|eno  desenvolvimento,     gem  que  a
tiata  lhes  causassem  qualquer  preju±zo.

Con  aois  m6ses  de  perman6ncia  rm  6gua  retiranos  no+ag  Piacas  degta
pineife  estqeao  (fig.15).  Observanos,  ent5o,  a  predominaneia  de  E±±g

-11-
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en  rna  porcentagem  de  407o     s6breT  os  vemes  tub±culos  com  107o,   na
pintada.     Os  Brvozoa  tamb6m  passan  a  dominar,   crescendo  s6bre  as

e   os   tubos  -a-;  vermes,     alcangando  a  porcentcigem  de   3C7o  sabre  a
anero  Actinia

nidae
i,   Placa
I, caracas
I.   placa.     Poucas  Actinozoa  do  genero (fig.  16)   encontl`am-se  ain-
E.   da  em  desenvolvimento.   0  p6so  s6co  do  material  zool6gico  desta  placa  6
-    de  i.950,98  g,   isto  6,     mais   do  que  a  d6bro  do  m6s  anterior.     ITa  pla.oa.
E--pintada  cormespondente  a  esta  s5I`ie,  osBalan±de.os.  Brvozca  e   Polvchaeta
I.   se  igiralan  em  pgrcentagem,   sendo  aproxima,damente,  pars  todos  20¢  de  d2
I.   minincia.  A  superf±cie+1ivre,\  por6m,   estf  reduzida  a  4070.
I.           Con  ties    m6ses    retiranos    outra  s6rie  de  placas  correspondentes,
E®
.   portanto,  I  as  placas  I-7  e  I-8.  RTa  placa  naoT pintada  o  nrfuero  de  Efl2-
Eo   no  Continua  dominando,,  formando  un  revestimento  sabre  a  sxperf±cie  da
D   placa.    S6brej 8stes,    entretanto,     as  algas  das  fanflia8  CloroT)hvcea  e
D   haeoth]rcea  encontram un  born  substrato  pa,ra  seu  degenvolvimento.       For
I-   sun  vaz,    estas  favorecem  a  prefer6ncia    de  outros  animais  livres,  que
I.   nelas  buscan  alimentos  e  encontran,  inclusive,  local  apropriado  para  a

1

I.   desova  e,   'posterior  Jdesenvolvimento  embri'ol6gico,
ED   Euitos Itlollusca.   ITa placa  pintada  observanos  div©rgos

como  pop  exemplo,
Balanus  em  dip e-

I.   rente 'crescimento.
-.         Betirando,ap6s  quatro  m6ses  as  pla,cas  desta  estagao  (  I-9  e  I-10  )
-   verificanos  ;  dominancia  de    60¢    dos
I,
I,

~.,i,
i,

Balanidoe  em  estado  adulto  e   ou~

tros  na  foma  jovem  em  pleno  cl.escimento,   sabre  anbas  as  placas,   pints
I

da  ou  nao  pintada.     Os  Bryozoa     cuja  esp6cie  6  g]±g±±±a Es=±±±Ea  dominan
os  vemes  fubiformes.  0  peso  s6co  do  revestimento  da  placa  nao  pintada
atinge  a  1531,8  g  sendo   inferior  a  placa  pintaLda,,   que  6  de  1854-,8  g,   o .

6  causado  pelo    avaneo  e  crescimento  mais  rfpido  dos  Balanideos  na
placa  pintada,`  em  t6da  a  sua  superf±cie,   enqua,nto  q.ue  na  plabca  nao  pin_LJ_

I.   tada  a-inaa  re;ta  5¢  ae  area  desprovidaT de  Ea±±!±±±±  adulto.  A  quantidaae
-   ae ± e 4s±,   vivendo  sabre   a esp6ssa  canada ae Br+1anidae na
-   Pace  pihtada,. i contribuem'j  pars  1  o  aunento  do  p6so,ts6oo  do  material  e¥
-   tra±do  (-fig.17).
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ESTUDO   COMPARADO   COM   0UTRAS   ESTA

Retil.amos  nas  demais  quatl`o  estac5es,  as  primeiras  placas,   com  apf
ms  dues  semanas  de  submersas.  Em  t6das  as  pla,cas,   pintadas  e  nao  pin-

^tadas, .   das  esta,g6es  Cajti,  Enxadas,  DHN  e  Mocangue,  verificanos  que  un
dos    primeiros  animals  a  se  fixarem  e  cl.escerem,  rapidamente,   sabre  as
`JacaLS sao  os  Balanidae. A  porcentagem  d6stes  animals  chega  a  atingir
100¢,  o  que    constitui  rna  diferenga  acentuada  papa  a  primeira  estaeao
que  acabanos    de  estudar  acima.    Na,quela,   a  predominancia' inicial  6' de
vemes  tubiculos  do  genero  Serpulla  e,   posteri.ormente,   os  Balanus.  Es-
ta  dif.erenga  tao  marcante  no,in±cio  daiincrustag5o,   talvez,  -se5a  devi`-
do  a  constituicao  local  da,a  fguas, , pois
tro  estae6es    a  ague  6  mais  poluida    do
pr6=ino  a  esta.§ao  I,   corre  un  canal  due
cozitribuindo  assim' para  rna  modificac¥o

I,

verificamos  que  nas  dema,is  q.u_
`que  na,  estaeao   Io   A16m     Gist.,o,

traz    agua  de    fora  da   Barra,
ecol6gica  e  biol'6gica  do  meio.

_+

A  forma  larviria  de  Balanidae,   conhecida  cgmo  _a.ypris,   encontra  n,as
plgcas  pintadas  e  nao  pintadas,   indiferentemen.te,  urn  local  ac6sg±vel  a
sua  inprescind±vel  fixa§ao.  A±  fixa-se  pelas  antenas,  pop  onde  a  secrf
eao  das  glandulas  de  cimento  esc6a  e,   permanece  em  pleno  desenvolvimeg2
to,  fomando  suas  pla,cas  bdsais  e  la,terais.` Em  t6das  as  placag  Gas  di-
fereBtes  estac§es,  encontranos  sempre  Balanus  em vdl.ias  faces  de  cres-
ciaeato.   Todos  6stes  s5o  riermafroditas,  apr?sentando  fecundae5o  cruza-
da.

Os   6irulos  dos  Balanus  sao do  tipo  heterol6cito,  e  ap6s  seren  fecun_
dados  {fig.  18)  inician  sua  clivagem  no  inter'ior  do  saco  ovi8ero,   onde
atingefl  a  formia  lap+6riar  chamada  de  Naui31ius   (fig.   19)®  Ssteg,r  imedia-
tanente,   abandonan  o  col`po  materno  e  nesta  fase  blanct6nica,  mo.dificam

.,

se  tr6s  v6zes  ap±esentando  algunas  `difereneas  morfol6gica's  eLoentuadas,
ccmo  sejan:   o +alonganento  do  corpo;   os  espinhos  terminals;   os  filainen-
tos  laterals  ben  desenvolvidos,   et`c.~   Logo  atingem.a  fase  de    Metanau-

I-13  -
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ii.
Ea
ia
i,
ia
ia
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E±±  (fig.   20),     que.se  difel`enoia  polo  aparecimento  de'  un    I)ar  de  o-
lhos  laterals  e    pelas  ventosas  de  fixacao  nag  extremidades    das  ant`e-
nas.  Ap6s  uma  mudan§a  acentuada  na  folma,   em  que  o  col.po  se  dobra  for-

a   mando  duns  velvas  caractel.±sticas,     o  animal  atinge    a  fase  de    £][E=±±
i.   (fig.   21).  Esta  fase  €  a  mais  importante'   para  a  nosso  estudo    s6b,re  a
•   corrosao  biol6gica,  porque  6  n6ste®  instante,  que  o  animal.  se  fixa  for-
a   temente  as  placas,   o.  que  6  possivel  devido  a  secrecao  das  suas  glandu-
E.1as  de  cimento.`   Assim,   encontranos  nunerosos  g][]2=is  aderidos` a  t?da  a
•   superf±cie  dos   .placas  usadas  e,  mesmo    s61Jre  outros Balanus  em

I-;i]itada  11=2, ' o  mesmo.  se  re|]ete,   apen:a  com  un  aunento-de  ±±g]a±±/

pleho
a   crescimento  ou  ]£  adultos.    Nrao  ha  prefer6ncia  de  substl.ato  para  a  sua
-   fixaeao,  sendo  comum  encontrdrlos`  vivendo  sabre_ outros  animis, mdei-

3::te:±n=:=;sf:::::a::tdr:e;::6::::o:;mrs:,e::=:::sa£:Lo:=t:::sq=o
.  mterial  permanente,   submer8o    em  6gun  do  mar,  aedicado  maior    ateneao
®   ao  estudo  biol6gico,   ecol6gico  e.embriol6gico  dos  Balan±deos,  nesta  ff
i®   se  larvfria  e  adulta, te  cujoF resultados  sera  alvo  qe  posterior  publi-
E®    cacao.                                                                        \
-           Em  nossa  esta§ao  do  Cajti,  na  plaoa  11-1  (fig.   22)   conforme  podemos
I.   aconpanhar  pelo  q,undl.o, sin6ptico`an?xo   (fig.   23),   com  qpenas  du&s  seri£
-  ms  de  subnersa,   os  Bryozoa  e  Polychaeta,` ben  como  alguns  HvdrQzoa  sgo

I. quase  iae]cistentes  (1¢)  emlrelagao  a  quantidade  de E±i±.  Na  pla6a '
neri-

±±.  Devido  a  6ste'  fato,   o  p6so  s6co  en  11-2  6  superior    (1.009,75  g)
i   ao  de  IIHl`(915i57  8).
-           rna  estagao  das  Enxadas  (fig.   24),   em  cujas  boias         constafitemente

/

-  sao  fundeados  navios,  as  placgis  a.ofreram  danificae6es.  Notanog  o  Ores-

I,.,

-  cimento  acelerado  dos

I,
I,.,I
Ill)II,I,I

Balanus e  sat)re     6stes,   muitos    ±±Ep=±±,     poucos
-  Bryozoa '®  Polvch;eta.  Idanticas  observ.ae6es  notanos  nag  placas  retire--ii-:-io  meBno  cia,`aa,a  esta,e6es  aa  I)EN  (IV)   e. "ooangu6   (V)  -(fig.   25)  .

A  diferenea  acentuada  entre  as  mesmas,   encontra-se    no  peso  s8co,   pois
^

que  a  inoid§ncia  dos  animals  6  semelhante  a  estaeao  11.
-14-
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rva  estaego  IV,  nag  placas  retiradas  com  duns  semanas  ae  submersast
verificanos  o  maior    peso  s6co  entre  t6da,s  as  estag6es     d6ste  per±odo,
isto  6,   IV-1  com  i.447,24  g  e  IV-2   com  1.305,35  g,   seguida  de  perto  pf
la  estaeao  V  (V-i  com  i.210,69  eL VL2  com  i.048,8  g).   Estas  areas   de  si
tiiaeao,   destas  experi;ncias  IV  e  V,   jf  s5o  conhecidas  pelos  pescadores
como  aquelas  que  produzem  maior  danos  mos  seus  barcos  de  pesca.   As   ca-
racas  encontran  un  anlJiente  favordvel  ao  seu rdpido  crescimento  e,  as-
sin  fixan-se,  reproduzindo  intensanente  e  dominando  pop  completo  a  re-
8iao .

Retiranos  outras  placas  no  fin  de  un  mss,     comparando-as  aom  as  da
estaeao  I-,  Petrobras.   Observamos,   que  na    esta,§ao     correspondente    as
boias   do  Oajti  e,   portanto,   11-3  e  11-4,   houve  un  aumento     ao©1erado   de
Bryozoa  e  Vermes  tub±culos,   s6bre'a    primeira    populagao     ae      Balanus
(fig.   26).   0  p6'so  s6co  aunentou muito,   passando  a  ser  na  plaea  nao  pi2
tada  de  2.034,35  g  e+na  pintada  de  2.864,77  g,   porque     esta  tiltima  foi
totalnente  revestida  pop  8stes  anima,is,   e  na  primeira  notanos  2%  de  sE
=erf±cie   livl.e,   com  poucos  a:1£p_I_i_E_  e Hidr6ideso

Na  estacao  das  Enxadas,   o  peso  saco  encontrado  foi  ben  nraior        na
placa  flao  pintada  (Ill-3,  -2.204,44  g).   NTao  pudemos  seguir  nossas  ob-
servee6es  nas  placas  pintadas  desta  estag5o,   devido  terem  sido  as  mes-
Eas  arrastadas  por  outros  obstdculos  e,  assim  perdidas,   juntanente  com
a  arEaeao  de  vergalhao  e  correntes  (fig.   23).  Este  mesmo  ineidente     o-
co=reu  nas  boias  corl'espondentes  a  estaeao  da  DEN    a  mais  &quela  arma-
9ao. que   sustentava, as  placas  pintadas   da  estaego   de  MocangEL3.   Pop  tudo
isto,  n§o  pudemos  levar  adiante  nossas  ol)servae6es,   principalmente,com
as     pl&cas  pintadas    a  partir  do     pl.imeil'o  m6s  nag  estag6@s  dos    EnJca-
dfs,  Din  e  Mocangu6.  Devido  a  6ste  imprevisto,   iniciaremog  ulna  nova  s£
fie  de  e±perisncias,   aunentando  o  niinero  .de  placa,g     e     de  estac6es,     e
c`a:os  resultados  deverao  ser  comparados   com  os  presentesc

Ap6e  \lm  per±odo   de  dois  mases  retiranos  rna  placa  pifitada    e  outl.a
BZo  pintada  da  estaeao  11,   col.respondentes  a  11-5  e  11-6  e,   da  estaeao

-15-
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V,  rna  placa  nao  pinta,da  (V-5)a   Comparando-as  com  as  da  estaeao  I,  ve.
rificamos  o  aumento   em  d6bro     dos  Balanideos   (80¢)   e   de  Bryozoa  (70%)
na  estae5o  do ,Cajti,     o  que  vein  confirmar  que  nag  fguas  mais  poluidas  t
com naior  abundancia  de  material  organico,  os Balanus  encontram melho]
meio  p&ra  seu  desenvolvimento.  Na  placa  nao  pintada  da     estaeao  V,   en-
contramos  grande,  quantida.de  de Amelli
populagao  ae  Balanus   (fig.'  27)   e  muitag  Actinia  gT].   e

aderidos  sabre  €
Ascidia Tethiur

plieatun).  A  primeira  populaeao  de  Balanidae  foi  encontrada morta,  ref
tando,   apenas,   suas  car.apagas  calcfreas,   que  servem  de  abl'igo  para  pe-
queninos Crustacea alguns  Turbellaria  e  muitos  micro-organismos.   S6.
bre  os  vermes    calc6reos,   dominadores  entao,  notanos  atiundantes  format
jovens   de  Balan±deos   e  muitos  £][E=±E.

Betiranos  novas  placas  com  urn  per±odo  de  tr6s  m8ses.   Naquela    cor.
respondente  a  11-7  verificanos  un  aunento.  de  E±±g±±±a;  (707o)   Sabre   os  E±
1anidae (407o)   e  Vermes   (207o),   vivendo  todos   em  uns  comunidade  ecol6gi-
ca,   supel`pondo-se  uns  aos  outros,   causando  com  isto  a  morte  de    algunf
iadiv±duos  do  primeiro  degrfu.  As  Actinia  e  Ascidia  passam  a       domina]
mais  espaeo  (fig.   28).  A  placa  11-8,   infelizmente  danificada,pertur`boi
Dossas  observac6es  e  compara?6es  com  a  placa  I-8,   por€m,  in  regiao    el
que  a  primeira  sofreu `m  atrito  notamos  milhares  de  fypri_q  fixados,col
as  placas  calcdl`eas  basais  e  latel`ais  em  cl.escimento®

Na  place  da.estaeao  Ill,   correspondente  a  Ill-8  do  local  das  Enxa-
das,     vimos  o'  crescimento  dos  t    Polychaeta.no  sentido  vertical     devid(
a.falta  de   es.paeo  pal.a  'o   desenvolvimento  de  seus  tubos  no  gentido  nor:
zontal   (fig.   29).   Quase  todos  os  vermes  tub±culos,   passan  fu  ter    rna,io:
altura,.     porque`  o   orescimento     asBin,.  independe   do  problema;.,egpaL§o,     {
tantt6m  6  facilitado  pelo  apoio  latel`al  que  recebem  dos  seug  companhei-
ros  .eeol6gicos.  .  Nesta  place  com.muitos  animals    en  intenga  fabricaea(
ae  calo6reo,   o  peso  s6eo  atinge  a  4.518,8  g,   portanto,   trss  v6zes  mai£
pesado  do  que    `na`placa `correspondente    a  estaeao  Petrobrag.  Na  figure
30,    apresentanos ,un  quadro  sin6ptico  dos    resultados  deEtas  experi6n-

_._i_i___  __           -.-i --------------- ` -----     I  --`-+---_-_  _  __.   -.__--`
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•ao   crescimento  dos  Balanidae.     Embora  nossas  observa-
e6es  n6ste    setor  ainda  sedan  consideradas    preliminares,  verificanos,
que  ha    un.  crescimento  mais    rdpido  dos  mesmos  nag  placas     pintadas  do
que  nas  placas  n5o  pintadas,    no  sentido  vertica,1.  Assim,   os  Bala,nidae
ass  placas  revestidas  de  tints  t6m  uno  altur.a  maior  do  que  aquales  das
placas  nao  pintadas.  Act.editamos  que  o  fatol.  crescimento,lateral  e  b±
sal,   esteja    ligado,   diretanente,  ao  substrato  em 'que  6stes  amimais  se
fix,an.     Devemos,   entretanto,     fazer  novas  e  muitas  outras    observag5es
Daste  sentido,  a`fim  de  que  possanos. tirar,  futuranente,  obsel.vae6es  e
coaclus6es  correlate,a.
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IiEGENDAS   NAS   FIGURAS :

a . i a `f

^
Fig.  i:  Mapeanento  dais  experiencias,  vendo-se  assinaladas  as  estac6es
Fig.   2:  Esquema  de  uns  armaeao  experimental

francha  I.
Fig.   3:  Asp6cto  de  uma  placa  nao  pintada  com  urn mss  de  sutmel.sa.
Fig.  4:   Comparaeao  entl.e  placas  pintadas  ap6s  urn mss  submersa8.
Fig.   5:  Efeitos  da  corrosao  em  placas  de  ago.
Fig.   6:   Asp6ctos  das  placas  com  seis
Pig.  7:  Vista  geral  dos  SerT]ulidae
Fig.  8:  Vista  geral

francha  11.
dos  Sabellldae.

Fig.  9:  Vista  geral.  de  P=try_i.
Pig.  10:  Vista  geral  de  Obelidae.
Pig.11:   Caprellidae,  macho  e  f6mea
+Hg. 12:   Orustacea' - DecaT)oda

semanas  de  submer85o.
/

Fig.13:   Exemplar  de   =T+±r_Pe_ll_ar±_a
Fig.14:. I)ivel'sas  fases  de  crescimento

Phacha  111®

dos  Balanidae.

Placas  da.estac5o  Petrobrds.
_A_g_tin_±B  em  Crescimento   entre   os  Brvozoa,Polvchaeta  e
•Col6nia  de  animals  fixos,  uns  Sos  outros.

/

Ovos  de  Balanus
..      _I___   _   ___       __

Fase  de  Nauplius
Fase `de  Metanaui]1ius

Prmeha  IV.

Fig.   21:   Fase   de  £2ZP=±±.                       *
Fig.   22:   Places  retiradaLs  ap6s  duns'  semanas  da  estaeao  n£  ±.
Fig.   23:   Qundro\  sin6ptico`  das  experiancias.
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Fig.   24:   Asp6Ctos  daLs   placa,a  da  estac5o   das  Enxadas,   ap6s   duas  semanas
Fig.   25:   Placas  nao  pintadas  retiradas  ap6s  dugs  semanas  e  placa  pint±

da `danificada  -estaeao  mocangu6.
I`ig.   26:   Populaeao  ae  Polvchaeta  ;xtenaendo-se  86bl.e  os  Balanidae.
Fig.   27:  Asp6cto  geral  da  populaeao  dsstes  anirmis  sabre  rna    area L  da

placa;

francha  V:
-Fig.   28:  Vista  geral  de  un€}  placa  pintada,   depois  de  tr6s  m6ses  mergu-

|hada,
Pig.   29:   Orescimento  vertical  dos  Polychaeta  vendo-se,   ainda,   uma  area

da  placa  onde  foi  I`etirado  o  material  biol6gico,   papa  demons-
traeao  da  corrosao.aaa
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Fig.   30:  I)imons6es  dos

?

Balanidea.
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D"ENs6Es     DOs     BALAroAE

PLACAS      NA0    PNTAOAS I...

ESTAC6ES sEMunAs
AITuflAEMmm

DA.  EM  mm ESTA96ES   SEMANAS
::TuiA   Difi. EW mm

11 4 6'3 8'0 12 4 NIL M'L
13 6 5.8 8,6 14

-6
5`1 9,2

15 8 '2.0 '3,4 16 a 6,I 12'2

17 12 4'0 7'5 18 12 9,9
'1,I

19 '6 16,0 8,3 Ilo '6 7.7 12,I

II

1'83n5n7 .2 3.8 4,9 d2 2 52 6.I

4 7`3 5.4 n4 4 9,I 7'1

a 10,9 7.2 n6 8 '2,8 8'2
IIj

12 12,6 9,I n8 12 9,I '0,3
HIm3,Jn5 2 5,0 4'2 m2 2 3,5 4.8

4 7,9 6'9 H4 4 - -
8 11,2 1',5 m6 a - -

in,7 12 '2,7 '3'2 m8 12 - -
E'E3 2 6'' 5,9 Jr2 2 5,I 4,8

4 5,I 5,3 H4 4 4,I 5,6
H5 8 - - IE6 e - -
H7 '2 - - He 12 - -
E' 2 3`2 3.2 ¥2 2 4;2 3,7
H3 4 6,4 5'2 ¥4 4 - -
¥S 8 11.8 12.4 E6 e - -
I. '2 11'9 12.3 I8' 12 - -
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